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Tiivistelma

Tutkimusten kohteena oli osoitteessa Homesojantie 1, limajoki sijaitseva vuonna 1960 raken-
nettu kaksikerroksinen Herralan kivikoulu. Rakennukseen on tehty korjauksia vuosina 1983 ja
1998. Rakennus on perustettu puisten tukipaalujen varaan. Saatujen lahtotietojen perusteella
betonirakenteiset alapohjat on uusittu v. 1998 peruskorjauksessa. Rakennuksen rakenteissa
esiintyy nakyvia halkeamia, jotka viittaavat mahdollisesti rakennuksen tai rakenteiden painumi-

seen.

Taman tutkimuksen tavoitteena oli kartoittaa rakenteissa esiintyvat halkeamat ja tehda tarvitta-
via rakenneavauksia eri rakenneosiin mahdollisten painumien syiden selvittamiseksi. Lisaksi
taman tutkimuksen yhteydessa on tutkittu alapohjarakenteiden ja 1.kerroksen ulkoseinien kos-
teusteknistd kuntoa kosteusmittausten, rakenneavausten ja rakenneavauksista otettujen mate-
riaalinaytteiden avulla. Ulkoseinarakenteiden alaosat ovat kosteusteknisesti riskialttiita raken-
teita, koska valesokkeleiden mineraalivillaiset lAmméoneristeet ja sokkelihalkaisujen korkkieris-
teet sijaitsevat paikoin maanpinnan tason alapuolella.

Havaintojen perusteella rakennuksen maanvaraisten alapohjarakenteiden paaasiallinen painu-
misen syy on tayttdmateriaalien painuminen, minka johdosta osassa tiloja (rakennetyypin AP2
alueella) alapohjan lammoneristeen ja tayttdmaan valiin on muodostunut tyhjia tiloja. Alapohjien
betonilaattarakenteiden painumisen johdosta alapohja- ja seinarakenteiden liittymissa, erityi-
sesti kantavien ulkoseina- ja kantavien valiseinarakenteiden liittymissd, on havaittavissa selvia
rakoja sekd korkoeroja, ja alapohjarakenteet paikoin viettéavat selvasti ulkoseindrakenteisiin
pain. Alapohjarakenteiden painuminen on todennakoinen syy myads siihen, miksi erityisesti ke-
vyissa valiseinarakenteissa esiintyy paikoin halkeamia. Koska ulkoseinarakenteissa eikd kan-
tavissa betonirakenteissa ole havaittavissa merkittavia halkeamia eika yhdessa tarkastetussa
puupaalussa ollut havaittavissa vaurioita, rakenteissa todetut halkeamat ja raot eivat todennéa-

koisesti johdu perustusrakenteiden merkittavasta tai kokonaisvaltaisesta painumisesta.

Lahtotietojen perusteella porrashuone 105 on rakennettu kevytrakenteisena laajennusosana
my6hemmin, mahdollisesti 1998 peruskorjauksen yhteydessa. Porrashuoneen 105 rakenteista
ei ole perustus- ja rakennepiirustuksia kaytettavissa, mutta lahtttietojen perusteella on mahdol-
lista, ettéa porrashuoneen kohdalla alapohjarakenteena on reunavahvistettu betonilaatta (raken-
netta ei ole todennakdisesti paalutettu). Porrashuoneen 105 seinéd- ja alapohjarakenteissa, jotka
liittyvat vanhan osan ulkoseina- ja alapohjarakenteisiin, on havaittavissa merkittavid halkeamia

ja rakoja ja metallirakenteisen portaikon ylapaan kiinnitys on osittain irti valipohjarakenteesta,
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mika viittaa siihen, ettéd porrashuoneen reunavahvistetun alapohjarakenteen painuminen on

mahdollista ja tapahtuu hallitsemattomasti.

Tutkimusten perusteella rakennuksen alapohjarakenteet ovat kosteusteknisesti toimivia alapuo-
lelta lammdneristettyja betonilaattoja. Alapohjarakenteissa lattiapinnoitteiden alla esiintyy kui-
tenkin paikoin poikkeavaa kosteutta ja lattiapinnoitteiden alla esiintyi poikkeavaa lima- ja tasoi-
teaineiden pilaantumiseen viittaavaa hajua. Koska alapohjarakenteet ovat painuneet, ilmavuo-

dot alapohjan alapuolisesta tayttémaasta ovat mahdollisia.

Ulkoseinarakenteiden alaosissa olevien valesokkelirakenteiden lammoneristeissa seka sokke-
lihalkaisujen korkkieristeissé esiintyy monin paikoin mikrobivaurioita ja paikoin poikkeavaa kos-
teutta. Ulkoseinarakenteiden alaosissa olevien valesokkelirakenteiden lammoneristeet ovat
paikoin maanpinnan tason alapuolella, eik& ulkoseinien/sokkeleiden alaosissa ole ulkopuolista
vedeneristystd, mika estéisi maaperan kosteuden siirtymisen rakenteisiin. Ulkoseinarakentei-

den alaosissa vedeneristeena toimivan bitumisivelyn tekninen kayttéika on ylittynyt.

Rakenteissa todetut kosteus- ja mikrobivauriot, halkeamat ja epatiiveyskohdat vaativat korjauk-
sia. Rakenteiden ilmatiiveyden parantaminen tiivistyskorjauksin ja halkeamien korjaaminen voi-
sivat olla nopealla aikataululla tehtéavid korjauksia, mutta jos alapohjarakenteet painuvat edel-
leen, ei rakenteiden tiivistyskorjaukset valttamatta ole pitkdaikainen korjaustapa. Liikuntasalin
yhteydessa olevien markétilojen ja porrashuoneen 105 rakenteet vaativat todennakoisesti tiivis-

tyskorjauksia raskaampia korjaustapoja.

Rakenteissa esiintyvien vaurioiden korjaaminen, rakenteiden toiminnan varmistaminen ja ulko-
puolisen kosteudenhallinnan parantaminen vaativat kuitenkin mittavia purku- ja uudelleenra-
kennustoimenpiteita. Koska tdma tutkimus on rajattu rakennuksen 1. kerrokseen, ei kaikki ra-

kenteisiin ja taloteknisiin jarjestelmiin liittyvat riskit ole tiedossa.
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1 VYileistiedot

1.1 Tutkimuskohde

Tutkimuksen kohde:
Osoite:

Kiinteistotunnus:

Tehtava:

TyOnumero:
1.2 Tilaaja
Nimi:

Osoite:

Yhteyshenkilo:
Puhelin:
Sahkoposti:

7 (70)

Herralan koulu (kivikoulu)
Homesojantie 1, 60800 Iimajoki
145-410-7-14

Kosteus- ja rakennetekninen kuntotutkimus
3222514.4

llImajoen kunta
llkantie 17, 60800, limajoki

Paavo Perala, tekninen johtaja
044 419 1300

paavo.perala@ilmajoki.fi

1.3 Vastuuhenkil6t ja tutkimuksen suorittajat

Nimi:
Osoite:

Sahkdposti:

Vastuuhenkilo:

Puhelin:

Tutkimushenkil6t:

A-Insindorit Suunnittelu Oy

A-Insin66rit Suunnittelu Oy
Paivolankatu 2, 60120 Seingjoki

etunimi.sukunimi@ains.fi

Jarno Jaakkola
041 731 3540

Janika Jaakkola
Sini Vesterinen

Saija Korpi

Herralan koulu (kivikoulu)
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1.4 Tutkimuksen tarkoitus ja rajaus

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd Herralan kivikoulun kuntoa tutkimalla rakentei-
den toteutustapaa ja kosteusteknista kuntoa korjaus- / peruskorjaushankkeen lahtotie-
doiksi. Rakennuksessa rakenteissa esiintyy nakyvia halkeamia, jotka viittaavat mah-

dollisesti rakennuksen painumiseen. Tavoitteena on kartoittaa halkeamat ja tehda tar-

vittavia rakenneavauksia eri rakenneosiin mahdollisen painumisen varmistamiseksi.

Kohteesta on tehty tutkimussuunnitelma, jonka limajoen tekninen toimi on hyvaksynyt.
Tutkimussuunnitelmaa varten kohteessa suoritettiin kohdekaynti 6.4.2023 (Jarno Jaak-

kola). Tutkimukset on rajattu koskemaan rakennuksen ensimmaista kerrosta.

2 Kohteen yleiskuvaus

Rakennus on vuonna 1960 rakennettu kaksikerroksinen koulurakennus. Rakennus on
padasiassa betonirunkoinen. Rakennukseen on tehty perusparannus vuonna 1983 ja
peruskorjaus vuonna 1998. Rakennus on perustettu puisten tukipaalujen varaan. Saa-
tujen lahtotietojen perusteella alapohjat on uusittu peruskorjauksessa ja ne ovat betoni-
rakenteisia. Ulkoseinat ovat betonittiili-villa-tiili- rakenteisia ja ne on tehty terasbetonipi-
lareiden varaan. Anturat, pilarit ja palkit ovat betonirakenteisia. Ulkoseindn alaosissa on
sokkelipalkkeja ja ns. valesokkeleita, joissa lammoneristeena on kaytetty mm. mineraa-
livillaa ja/tai korkkia. Alapohja- ja ulkoseinarakenteet ovat osittain maanpinnantason ala-
puolella. Vali- ja ylapohjat ovat paikallavalettuja terasbetonisia ylalaattapalkistoja. Vali-
pohjan ylalaattapalkiston paalla on lastuvillalevytys (ns. toja-levy) ja terdsbetoninen pin-

talaatta.

Véliseinat ovat tiili- tai betonirakenteisia. Uudemmat valiseinat ovat tiili- ja kipsilevyra-
kenteisia. Alkuperaiset ikkunat ovat kaksinkertaisia puuikkunoita, joista etelanpuoleiset
ikkunat on uusittu ja pihanpuoleiset ylaikkunat on kunnostettu. Rakennuksen kattomuo-
tona on kaksitasoinen pulpettikatto. Katot kallistavat samaan suuntaan, lounaisen julki-
sivun puolelta koilliselle julkisivulle. Vesikatemateriaalina on saumattu peltikate. Vesika-
ton kannattajat, kattotuolit ja vesikaton alusrakenteet ovat puurakenteisia.

Rakennuksen lammitysmuotona on kaukolampd. Rakennuksessa on koneellinen tulo-

ja poistoilmanvaihto. lImanvaihtokanavia on uusittu rakennusteknisten muutosten ja

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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laajennusten yhteydessa. Vesi- ja viemarijarjestelmat sekéa vesikalusteet on uusittu paa-
asiassa peruskorjauksessa 1998. Vesiputket ovat kuparia ja uusitut viemariputket muo-
via, alkuperaiset viemariputket ovat valurautaa. Viemariputket ovat muovia, kerroksissa
ja alaslaskuissa viemariputket ovat valurautaa. Lattiarakenteisiin asennettavat vesiput-

ket ovat muovia ja ne on asennettuna suojaputkeen.

Rakennus on salaojitettu vuonna 1960 ja piha-alue on salaojitettu noin vuonna 1987.

Sadevesiviemarointi ja pihan rakennekerrokset on uusittu vuonna 1996.

Kohde Herralan koulu, kivikoulu

Osoite Homesojantie 1, 60800 IImajoki
Kiinteistotunnus 145-410-7-14

Padaasiallinen rakennusmateriaali Betoni/tiili

Rakennusvuosi 1960

Peruskorjaus-/laajennusvuosi 1998

Kerrosluku 2

Kerrosala 1300 brm?

lImanvaihtojarjestelmat koneellinen tulo- ja poisto
Lammitysjarjestelmat kaukolampo, vesikiertoiset radiaattorit

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Tutkimuskohde sijaitsee tontilla 145-410-7-14. Rakennuksen sijainti tontilla on mer-
kattu mustalla nuolella (lahde: maanmittauslaitos).
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Kuva 2

Laajennus- ja korotusosat esitetty 2. kerroksen pohjapiirustuksessa. Laajennus- ja
korotusosat on todennakaoisesti rakennettu vuonna 1998 peruskorjauksessa, mutta
rakenteiden tarkka toteutustapa ei ole tiedossa. Rakennuksen 2. kerroksen kaakon
puoleisessa paadyssa olevien luokkatilojen kohdalla on aiemmin ollut vesikatto.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 3
Koulurakennuksen alkuperainen julkisivu koilliseen (1959). 2. kerroksenkorotus esi-
tetty kuvassa sinisella.

Kuva 4
Koulurakennuksen alkuperéinen julkisivu lounaaseen (1959). 2. kerroksen korotus
esitetty kuvassa sinisella.

Kuva 5
Koulurakennuksen alkuperéainen rakenneleikkaus A-A (1959).
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Kuva 6
Koulurakennuksen alkuperainen rakenneleikkaus B-B (1959).

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
A-Insindorit Suunnittelu Oy KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 12 (70)

Ku 7 Kuv

Yleiskuva rakennuksesta etupihan puo- Yleiskuva rakennuksesta etupihan puo-
lelta, koilliselta julkisivulta. lelta. Rakennus liittyy uudempaan laa-

jennusosaan putkisillalla.

3 Lahtotiedot

3.1 Tilaajan luovuttamat laht6tiedot

Lahtotietona kaytossa oli seuraavat asiakirjat:

- Asemapiirros, 2341, A, BA, P, muutettu 27.4.1959

- Asemapiirros, Viemarointi suunnitelma, muutettu 6.8.1959

- Asemapiirros, luonnos, 6.3.1998, Uki Arkkitehdit Oy

- Péaapiirustus, julkisivu koilliseen, 2341 A, BA, P, 27.4.1959, Maaseudun keskusra-

kennustoimisto Oy

- Péaapiirustus, julkisivu luoteeseen, 2341 A, BA, P, muutettu 7.8.1959, Maaseudun

keskusrakennustoimisto Oy

- Péaapiirustus, julkisivu lounaaseen, 2341 A, BA, P, muutettu 6.8.1959, Maaseudun
keskusrakennustoimisto Oy

- Paapiirustus, leikkaus A-A, 2341 A, BA, P, muutettu 6.8.1959, Maaseudun keskus-
rakennustoimisto Oy

- Péaapiirustus, pohjapiirrokset, 1. ja 2.kerros, 6.3.1998, Uki Arkkitehdit Oy
- Rakennepiirustus 234 1A, perustukset, MKR, 21.10.1959

- Rakennepiirustus 2341 BA, perustukset, MKR, 22.10.1959

- Tyopiirustus, 2341 A, BA, P, 21, MKR, 20.9.1959

o . Herralan koulu (kivikoulu)
A-Insindorit Suunnittelu Oy KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
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- Tyopiirustus, 2341 A, BA, P, 22, MKR, 20.9.1959

- A-rakennus, leikkaus A-A, Ty0piirustus, 2341 A, BA, P, 25, MKR, 20.9.1959

- A-rakennus, leikkaus B-B, Tydpiirustus, 2341, A, BA, P, 24, MKR, 20.9.1959

- Péaapiirustus, A-rakennus, (1.kerroksen pohjakuva), 2341 A, BA, P, muutettu
7.8.1959, Maaseudun keskusrakennustoimisto Oy

- Paapiirustus, A-rakennus, 2.kerroksen pohjakuva, 2341 A, BA, P, 27.4.1959, Maa-
seudun keskusrakennustoimisto Oy

- Rakennustapaselostus 2341 AB, Maaseudun keskusrakennustoimisto Oy (vuotta
ei ole ilmoitettu)

- Salaojasuunnitelma, muutettu 17.10.1959

- Rakennustyoselitys A, 2341 AB/2928 r, 20.4.1959, Maaseudun keskusrakennus-
toimisto Oy

- Luonnospiirustus, limajoen kunnan Herralan peruskoulun ala-asteen muutos ja pe-
rusparannus, 1.kerros, pohjapiirustus, 21.3.1983

- Luonnospiirustus, limajoen kunnan Herralan peruskoulun ala-asteen muutos ja pe-
rusparannus, 2.kerros, pohjapiirustus, 21.3.1983

- Herralan ala-aste, koulukiinteistdjen peruskorjaus, rakennustapaselostus, tilaoh-
jelma, kustannusarvio, Uki Arkkitehdit Oy, Insin66ritoimisto Jussi Perkka, Sartekno
Oy, 6.3.1998

- LVIA-tapaselitys, Herralan ala-aste, Insinddritoimisto Sartekno Oy, T-jaosto
24.3.1998, liite 7

- Kuntoselvitys, 19.10.1997, JP Insin60ritoimisto Jussi Perkka, T-jaosto 24.3.1998,
liite 6

3.2 Tutkimusten aikana saadut tiedot

Koulun rehtorin mukaan koulussa on tapahtunut vesivahinkoja. Vettéa on tullut ulkoa si-
sélle rakennukseen mm. lounaan puoleisen julkisivun rakenteiden kautta. Kyseisen jul-
kisivun puolella maanpinta on joko tasainen tai viettdad rakennukseen pdin. Saatujen
tietojen mukaan vettd on tullut tiloihin rakenteiden kautta ainakin 1. kerroksen johtajati-

laan 117 ja opettajain huoneeseen 114.

Herralan koulu (kivikoulu)
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Koneurakoitsija Markus Méakeléan mukaan koillisen julkisivun sadevedet on ohjattu suo-

raan salaojajarjestelmiin.
3.3 Tiedossa oleva korjaushistoria

Rakennus on rakennettu vuonna 1960. Rakennukseen on tehty perusparannus vuonna
1983 ja peruskorjaus vuonna 1998. Perusparannuksessa alkuperaisia tiloja jaettiin paa-

asiassa pienempiin osiin valiseinilla.

Peruskorjauksen aikana rakennuksessa on uusittu ainakin alapohjat, l1ahes kaikki vesi-
ja viemarijarjestelmat seka uusittu / korjattu salaojat ja tarkastuskaivot. Peruskorjauk-
sessa rakennuksen tilajaot palautettiin alkuperaisia paapiirustuksia vastaaviksi. Perus-
korjauksen rakennustapaselosteen mukaan on rakennuksessa uusittu myos levyverhot-
tujen ulkoseinien julkisivumateriaalit, wc- ja pesutilojen vedeneristeet pinnoitteineen,
kaikki ikkunoiden vesipellit pinnoitteineen, ulko-ovet ja tuulikaapin ovet ja etelanpuoliset
ikkunat karmeineen. Liséksi peruskorjauksessa on korjattu / lisatty routaeristeita. Pihan-
puoleiset ylaikkunat on kunnostettu. Peruskorjauksessa rakennusta on myds laajen-

nettu rakentamalla wc-tiloja, porrashuone ja sisaankaynti rakennuksen koilliselle sivulle.

3.4 Aikaisempien tutkimusten tulokset

Vuonna 1997 rakennukseen on tehty kuntoselvitys (Kuntoselvitys 29.10.1997, JP Insi-
nooritoimisto Jussi Perkka). Kuntoselvityksessa koulurakennuksen alapohja todettiin
erittdin huonokuntoiseksi ja alapohjassa havaittin huomattavaa painumaa. Muualla
pientd painumaa todettiin ainoastaan pesutilojen ja kaytavan valisen seinan kohdalla.
Selvityksesta ilmenee, ettd salaojituksessa on ainoastaan yksi tarkastuskaivo, josta ve-

det on johdettu pihan poikki jatevesiviemariin.

4  Tutkimustulokset

4.1 Perustukset, salaojat ja tukipaalut
4.1.1 Rakenne ja havainnot
Salaojan tarkastuskaivot

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Peruskorjauksessa (1998) salaojat ja tarkastuskaivot on uusittu. Tarkastuskaivoja on
rakennuksen molemmilla pitkilla sivuilla. Kaikki salaojajarjestelman tarkastuskaivot
avattiin. Yleisesti ilmeni, etta lounaan puoleisen julkisivun tarkastuskaivot olivat kuivia
(tien puoleinen julkisivu). Vastaavasti kolillisen julkisivun (sisapihan puoli) tarkastuskai-
voissa ilmeni huomattavasti enemman vetta. Koillisella julkisivulla paasisdankaynnin
viereisessa tarkastuskaivossa vetta ilmeni jopa purkuputkien puolivaliin saakka. Kysei-

sen kaivon vedenpinta ei madaltunut tutkimuskaynnin aikana.

Koneurakoitsija Makelan mukaan koillisen julkisivun sadevedet on ohjattu salaojakaivoi-

hin, jolloin sadevedet lisdavat koillisen julkisivun perustusrakenteiden kosteusrasitusta.

Kuva 9 Kuva 10
Lounaan puoleisen julkisivun tarkastus- Tarkastuskaivo on kuiva.

kaivo. Kaivo esitettyna valkoisella nuo-
lella.

Kuva 11 Kuva 12
Koillisen julkisivun tarkastuskaivo, la- Tarkastuskaivon pohjalla vetta purku-
hella paasisaankayntia. putkien puolivéliin saakka.

Puiset tukipaalut

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Rakennus on lahtétietojen perusteella perustettu puisten tukipaalujen varaan.

Kiinteiston koillisnurkalle, missa salaojan tarkastuskaivot olivat kuivia, tehtiin koekaivaus
koneurakoitsija Markus Makelan toimesta, jotta nahtaisiin puisten tukipaalujen taman-
hetkinen kunto ja toimivuus. Sokkelirakenteen ulkopuolelle on asennettu 50 mm vahvui-
nen solupolystyreenikerros routaeristykseksi. Sokkelirakenteen viereiset maakerrokset
ovat hienoa hiekkaa ja savea.

Kaivauksen yhteydessa vastaan tuli muovinen salaojaputki seké vanha savinen sala-
ojaputki. Uudempi muovinen salaojaputki on ylempana kuin alkuperadinen savinen sala-
ojaputki. Seka uusi ja alkuperdinen salaojaputki meni rikki. Kaivauksessa rikkoutuneet
salaojaputket korjattiin uudella muoviputkella. Korjauksen teki koneurakoitsija Markus

Méakela.

Ennen kuin puiset tukipaalut saatiin kaivettua esille, maaperassa tuli vastaan irtovetta.
Pohjaltaan kolmion muotoisen betonianturan alla on kolme puista tukipaalua jokaisella
nurkalla. Tutkimuksissa paastiin tutkimaan ainoastaan yhta kolmesta tukipaalusta. Be-
tonianturan ja puupaalujen ylapinnan liitos todettiin 2,7 metrin syvyydella maanpinnasta
mitattuna. Esille kaivettu puinen tukipaalu on kyllastetty (aineesta ei tietoa). Tukipaa-
lussa ei ollut havaittavissa selkeitéd vaurioitumisen merkkejd, kuten lahovaurioita tai

muita puun kantokyvyn heikentymiseen viittaavia merkkeja.

Rakennuksen viereiseen maahan tehdyn koekaivauskohdan kautta ilmeni, ettd maan-

pinnan tason alapuolella olevissa sokkeli-/ ulkoseinarakenteissa ei ole patolevya tai

muuta kosteuden siirtymisen estavaa materiaalikerrosta.

Kuva 13

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Rakennuksen perustuskuva, johon on merkitty kohta, jossa puisen tukipaalun kuntoa
tutkittiin. Tutkimuskohta sijaitsee lounaisella julkisivulla l&hella liikuntasalin 119 paaty-
seinda (musta nuoli).

i i3

Kuva 14 Kuva 15
Sokkelirakenteen ulkopuolelta puuttuu Sokkelirakenteen viereisia maakerrok-
kosteuden siirtymisen estava materiaali- sia, jotka sisaltavat hiekkaa ja savea.

kerros.

Kuva 16 Kuva 17

Alkuperéinen ja rikkoutunut alkuperai- Kaivauksen yhteydessa tuli vastaan ir-

nen salaojaputki. tovetté ennen tukipaalujen esille
kaivuuta.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 19

Esille kaivettu, kyllastetty puinen tuki- Tukipaalussa ei ollut havaittavissa na-
paalu. kyvia vaurioita tai puun kantokyvyn hei-
kentymista.

4.1.2 Johtopaatokset

Tehdyn koekaivauksen perusteella rakennuksen rakenteissa todetut halkeamat eivat
todennakoisesti johdu alkuperéisten perustusrakenteiden puisten tukipaalujen huonosta
kunnosta, silla havaintojen mukaan tarkastettu tukipaalu oli hyvassa kunnossa ja kos-
teissa olosuhteissa, huolimatta siita, etta samalla alueella salaojan tarkastuskaivoissa

ei ollut vetta.

Salaojien tarkastuskaivot olivat kuivia lounaisella julkisivulla, kun taas koillisen puolei-
sen julkisivun puolella sadevesikaivoissa oli vettd. Salaojien tarkastuskaivojen purku-
putket eivat talla hetkella toimi paasisaankaynnin viereisen salaojakaivon kohdalla, silla
vetta oli kaivossa purkuputkien puolivaliin. Koneurakoitsija Mékelaltéa saadun tiedon mu-
kaan sadevedet on ohjattu suoraan salaojakaivoihin. Jos asia on ndin, johdetut sadeve-

det kosteusrasittavat koillisen julkisivun perustusrakenteita.

4.1.3 Toimenpidesuositukset

Tutkimusten perusteella suosittelemme sokkelirakenteen ulkopuolisten veden- ja lam-
moneristeiden asentamista seké salaoja- ja sadevesijarjestelmien kokonaisvaltaista uu-

simista.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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4.2 Alapohjarakenteet

4.2.1 Rakenne ja havainnot

Lahtotietojen mukaan alapohjarakenteet on uusittu vuoden 1998 peruskorjauksen yh-
teydessa. Uudesta alapohjarakenteesta ei ole rakennekuvia. Rakennustapaselosteen
mukaan uudet alapohjat olisi tehty joko maanvaraisina tai vaihtoehtoisesti kantavina ra-
kenteina. Tarkkaa tietoa ei ole siitd, milla alueella 1. kerroksessa on maanvaraista laat-
taa ja milla alueella kantavaa laattaa, mutta saatujen tietojen mukaan kantavana laat-
tana on n. 150 mm:n vahvuinen terasbetonilaatta, jossa on teraspaalulinja huonetilojen
keskella ja joka tukeutuu reuna-alueilla alkuperaisiin puupaaluilla tuettuihin betoniantu-
roihin. Uusi maanvarainen laatta (kaksoislaatta) on l|ahtGtiedoissa kirjattu
80 mm:n vahvuisena terasbetonilaattana, jossa lammadneristeena on kevytsoraeristys
(250 mm) ja ylapinnassa n. 50 mm:n kevytsorabetonikerros. Laajennettujen tilojen latti-

oissa on lahtétietojen mukaan 60 / 100 mm:n reunavahvisteinen terasbetonilaatta.

Kohteessa tehtyjen havaintojen mukaan alapohjasta vajaa puolet on noin puoli metria

maapinnan tason alapuolella.

Alapohjarakenteisiin tehtiin yhteensa 10 rakenneavausta eri puolille rakennusta. Raken-
neavausten mukaan alapohjat ovat padasiassa betonirakenteisia ja alapuoleltaan lam-
moneristettyja rakenteita. Poikkeuksena liikuntasali, jossa edella mainittujen rakentei-
den lisdksi betonilaatan ylapinnassa on koolattu puulattia. Laht6tiedoissa mainittua kak-
soislaattaa ei tutkimuksissa havaittu. Rakenneavauksissa ilmenneet alapohjarakenteet
(AP1-AP3) on listattuna alla.

Alapohjarakenne AP1 on yleisin lattiarakenne. Alapohjarakenne AP1 on ylhaalta alas-

pain seuraava:

- Muovimatto ~2 mm

- Betonilaatta 80-100 mm
- Solupolystyreenieriste  100-200 mm
- Hiekka

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Varastoissa 108 ja 110 seka pukuhuoneessa 128 alapohjarakenteissa betonilaatan ala-
puoleinen eristepaksuus on 100 mm. Varastossa 118, liikuntasalissa 119, varastossa

122 ja opettajien pukuhuoneessa 126 eristepaksuus on 200 mm.

Kuva 20
Alapohjarakenne AP1.

Kuva 21 Kuva 22

Rakenneavaus varastotilan 110 alapoh- Varaston 110 alapohjan betonilaatan

jarakenteessa (AP1). alla solupolystyreenieristys ja hieno
hiekka.

Alapohjarakenne AP2 esiintyy opettajien pukuhuoneessa 126 ja pukuhuoneessa 128.
Rakenne on muuten samanlainen kuin AP1, mutta eristekerroksen ja hiekkatayton va-
lin on muodostunut 20-35 mm:n korkuinen ilmatila. Alla kuva rakennetyypista.

Kuva 23
Alapohjarakenne AP2.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 24 | Kuva 25

Alapohjan (AP2) rakenneavauskohta Opettajien pukuhuoneen 126 alapohjan
opettajien pukuhuoneessa 126. betonilaatan alla on solupolystyree-

nieristys, ilmatila ja hiekka.
Alapohjarakenne AP3 on lattiarakenteena lilkkuntasalissa 119. Rakenne on ylhaalta

alaspain seuraava:

- Puulattia 32 mm

- Koolaus + selluvilla 50 mm

- Bitumihuopakaista (koolauksen alla)
- Tervapaperi

- Betonilaatta 100 mm

- Solupolystyreenieriste 200 mm

- Hiekka

Kuva 26
Alapohjarakenne AP3.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 27 Kuva 28

Rakenneavaus liikuntasalin 119 lattiara- Rakenneavauksen mukaan liikuntasalin

kenteeseen (AP3) tehtiin nayttamatilan 119 koolatun puulattian alla on tervapa-

alle. peri, betonilaatta, solupolystyreeni ja
hiekka.

Alapohjarakenteissa todettiin nakyvia rakoja ulkoseina- ja valiseinarakenteiden liitty-
missad. Rakoja on seké kuivissa tiloissa etta markatiloissa. Markétiloissa, jotka sijaitsevat
koillisella julkisivulla, alapohja on notkahtanut alas noin 10 mm:n verran ulkoseinan la-
heisyydessa. Notkahtamisen syyna markatiloissa (pesutilat) on todennakoisesti se, etta
alapohja on painunut. Painumiseen viittaa myds alapohjan alla oleva ilmatila betonilaa-

tan alapuolisen lammoneristekerroksen ja hiekkatayton valissa.

Painvastaisella sivulla, lounaan puoleisen julkisivun tiloissa havaittiin, etta lattiat vietta-
vat noin 2 metria ennen ulkoseinda ulkoseinille péain ja osassa naista tiloista (johtajan
tila 117 ja opettajain huone 114) alapohjan ulkoseindrakenteen liittymissa on 10...15
mm:n rako. Johtajan tilassa 117 ja opettajain huoneessa 114 rako alapohjan véliseina-
liittymissa suurenee ulkoseindlle pain mentaessa ja rako on suurin alapohjan ulkoseina-
littyma&ssa. Raot rakenneliittymissa ja lattian viettdminen tiloissa ulkoseinélle péin viit-
taavat alapohjien painumiseen, silla kantavat ulkoseinérakenteet (paalutetut perustus-

rakenteet) ovat pysyneet paikoillaan.

Rakoja on my6s kantavien tiilivaliseinien ja kantavien ulkoseinien ovikynnysten kohdilla
Ko. kohdilla alapohjan pintamateriaalit (muovimatto) ovat haljenneet. Rakoja todettiin
paaasiassa kaakkoisella puolella rakennusta. Havaintojen mukaan ovikynnysten koh-
dilla seinien anturapalkit ovat korkeammalla kuin viereisten alapohjien lattianpinnat. Hal-
jenneen muovimattopinnoitteen alla on rako alapohjan betonilaatan ja kantavan vali-

seind- / ulkoseindaanturapalkin liittyméasséa. Tutkimuksissa tehdyt havainnot viittaavat

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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alapohjien painumiseen, silla kantavien seinien anturapalkit ovat pysyneet alkuperaisilla

paikoillaan.

Osaa kuivien tilojen todetuista raoista on jalkikateen tiivistetty kirkkaalla limatiivistemas-
salla. Markétiloissa halkeamia ei ole korjattu. Markatiloissa vedeneriste on suurella to-
dennakoisyydella rikkoutunut halkeamien kohdilta, joten suihkuvesilla on mahdollisuus

paasta syvemmalle rakenteeseen.

Kuvat 29 ja 30
Rako alapohjan betonilaatan ja ulkoseinan liittymassa johtajan tilassa 117. Rakoa on

tiivistetty kirkkaalla limatiivistemassalla. Rako viittaa alapohjan painumiseen lahella
ulkoseinaa, silla kantavien ulkoseinén perustusrakenteet ovat pysyneet paikoillaan.

e e s NN

o
Kuvat 31 ja 32
Alapohjan ja ulkoseinan liittyméassa on selva rako opettajainhuoneessa 114. Rako on
reilu 10...15 mm levea. Rako viittaa alapohjan painumiseen lahella ulkoseinaa, silla
kantavien ulkoseinéan perustusrakenteet ovat pysyneet paikoillaan.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
A-Insindorit Suunnittelu Oy KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 24 (70)

uva 33 Kuva 34

Rako pesuhuoneen 129 lattiassa lahella Rako pesuhuoneen 129 alapohjan laat-
ulkoseinaliittymaa. Rako viittaa alapoh- tojen saumakohdassa lahella ulkosei-

jan painumiseen lahella ulkoseinaa, silla naa on 5 mm levea. Rako viittaa ala-
kantavien ulkoseinédn perustusrakenteet pohjan painumiseen lahella ulkoseinaa,
ovat pysyneet paikoillaan. silla kantavien ulkoseinan perustusra-
kenteet ovat pysyneet paikoillaan.

Kuvat 35 ja 36
Yleiskuva pesuhuoneen 129 alapohjan raoista lahella ulkoseindaa. Rako viittaa ala-
pohjan painumiseen lahella ulkoseinaa, silla kantavien ulkoseinan perustusrakenteet
ovat pysyneet paikoillaan. Alapohjan painumiseen viittaa myds alapohjan eristeker-
roksen ja hiekan valissa todettu ilmarako.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 37
Rako lattiassa muovimattopinnoitteen
alla opetustilan 107 ja varaston 108 va-
lioven kohdalla viittaa siihen, etta ala-
pohjat ovat painuneet kantavan seinéan
anturapalkin molemmilta puolilta.

Ptk

Kuva 39

Alapohjan muovimatto on ratkennut va-
rastossa 110 opetustilaan 112 johtavan
valioven kohdalla, mika viittaa siihen,
ettd alapohjat ovat painuneet kantavan
seindn anturapalkin molemmilta puolilta.

422 Kosteusmittaukset

25 (70)

Kuva 38

Rako tuulikaapin 106 lattiapinnoitteen
alla lattiassa, ulko-oven edustalla, viit-
taa siihen, etta alapohja on painunut
kantavan seinén anturapalkin liittyma-
kohdan alueelta.

Ensimmaisessa kerroksen tilojen lattioiden kosteustilannetta kartoitettuun pintakosteu-

denilmaisimella sek& rakenteen suhteellisen kosteuden ns. porareikamittauksilla. Poy-

takirja rakennekosteusmittaustuloksista on liitteena 4 ja rakennekosteusmittauspaikat

on esitetty liitteen 5 pohjakuvassa.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Herralan koulu (kivikoulu)
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Suoritetuissa pintakosteusmittauksissa alapohjarakenteessa ilmeni paikallisia, mutta
suurehkoja kosteuspoikkeama-alueita. Alueilta mitattiin tarkemmat rakennekosteudet
lattiapinnoitteiden alta ns. viiltomittausmenetelmalla. Viiltomittauspisteita tehtiin yh-
teensa 10 kpl. Viiltomittauskohdissa muovimaton alla aistitiin erittain voimakasta pistava
haju. Haju viittaa muovimaton alapuolisen liiman / tasoitteen vaurioitumisesta poikkea-

van kosteuden johdosta.

Mittapisteissa pinnoitteen alapuolinen suhteellinen kosteus viiltomittauksissa vaihteli
58,3...98,1 %RH valilla, 14,8 ... 20,3 'C lampdtilassa. Mittaustulosten perusteella lattia-
pinnoitteiden alla esiintyi poikkeavaa kosteutta varastossa 108, tekstiilityttilassa 107,
opettajainhuoneessa 114, johtajan huoneessa 117 ja opettajien pukuhuoneessa 126.

Alapohjaan tehtiin kosteusmittauksia my0s porareikamenetelméalla. Porareikien mittaus-
pisteet (16 kpl) kohdistettiin alueille, joissa rakennekosteus oli viiltomittauksen mukaan
korkea / koholla. Rakennekosteutta mitattin betonirakenteisesta alapohjasta
30 mm ja 50 mm syvyydelta. Porareik&dmittauspisteissé suhteellinen kosteus vaihteli va-
lilld 41,0 ...92,4 % RH. Suhteellinen kosteus oli poikkeavan korkea varastossa 108,
opettajien huoneessa 114, kaytavalla 121 ja opettajien pukuhuoneessa 126. Hieman
koholla olevia rakennekosteustuloksia mitattiin opettajien huoneesta 114, kaytavalta
121 ja opetustilasta 3 (107).

Alapohjan poikkeavat ja koholla olevat rakennekosteusmittapisteet sijoittuvat opettajien
pukuhuoneessa 126 ja opetustilassa 3 (107) kantavien valiseinien laheisyyteen. Vas-
taavasti tilan 108 alapohjarakenteiden kosteuspitoisuudet sijoittuvat lahelle kantava ul-
koseinarakennetta. Poikkeavat kosteuspitoisuudet ovat todennéakdisesti peraisin kanta-
vien ulko- ja valiseindrakenteiden perustusrakenteisesta, jolloin kosteus nousee kapil-
laarisesti ylospain eristaméattémien anturoiden ja sokkeleiden kautta tiivistyen ensimmai-

seen tiiviiseen pinnoitteeseen, tassa tapauksessa muovimattoon.

Johtajan huoneessa 117 on tapahtunut vesivahinko, joka on korjattu. Talta alueelta mi-
tattiin yksi poikkeava viiltomittausarvo, joka viittaa siihen, ettd muovimattopinnoite on
mahdollisesti asennettu liian kostean alustan paalle. Vesivahingon korjaustavasta ei ole

tietoa, eik& alapohjan vesivahinkoalueelta ole kosteusmittauspdytakirjoja.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Opettajan huoneen 114 kosteuspoikkeama-alueella saattaa sijaita vesi- ja viemariput-
kia, silla kosteusmittauspisteet sijoittuivat lahelle wc- ja keittittilojen vesipisteita. Poik-
keava kosteus alueella saattaa viitata mahdolliseen vesi- ja viemariputken vuotoon.
Asian varmistamiseksi, suosittelemme alueella tarkempia tutkimuksia erillisen suunni-

telman mukaan.

4.2.3 Mikrobianalyysit

Alapohjarakenteisiin tehdyista rakenneavauksista otettiin yksittainen nayte mikrobiana-
lyysiin. Nayte otettiin liikuntasalin alapohjan (AP3) selluvillaeristeesta. Alapohjaraken-
teiden (AP1-AP3) betonilaatan alapuoleisesta solupolystyreenikerroksesta ei otettu
naytteita, koska materiaali on yhteydessa rakennuksen alapuoliseen tayttémateriaaliin.
Tulos on esitetty alla olevassa taulukossa ja tarkemmin se on esitetty laboratorion ana-
lyysivastauksessa liitteessa 1. Naytteenottokohta on esitetty liitteessa 5 olevassa poh-

jakuvassa.
Taulukko 1
Alapohjarakenteen materiaalinaytteen mikrobianalyysin tulos.
Nayte- Tila Rakenne | Materiaali Tulkinta
numero
MN3 Liikuntasali 119 AP Selluvilla Ei viitetta vauriosta

Alapohjarakenteesta otetussa naytteessé ei havaittu viitteitéa vauriosta.

4.2.4 Johtopaatokset

Raot alapohjan betonilaatan ja ulkoseinien anturapalkkien liittymissé, alapohjan betoni-
laatan ja kantavien valiseinien anturapalkkien liittymissa seké ilmatilat alapohjan beto-
nilaatan alla ennen hiekkataytt6a viittaavat rakennuksen alapohjan painumiseen. Lah-
totietojen mukaan alapohjarakenteet on uusittu vuonna 1998, joten alapohjarakenteet

painuneet alle 25 vuodessa 10...15 mm:a.

Alapohjien painumisen syyna on todennakdisesti tayttomateriaalit, jotka ovat painuneet,
silla havaintojen mukaan kantavien ulko- ja valiseinien perustusrakenteet ovat pysyneet
paikoillaan (ei viitteitd painumista). Alapohjan painuminen on aiheuttanut rakennukseen

useita rakenteellisia vaurioita, joiden korjaaminen on valttamatonta.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Alapohjarakenteen nakyvimmat vauriot painottuvat rakennuksen pesutiloihin. Raken-
teessa todetut raot ovat laajoja ja leveita ja naista syista on erittéin todennakoista, etta
pesutilojen vedeneristeet ovat myds rikkoutuneet. Rikkoutuneen vedeneristeen kautta
pesuvedet paasevat syvemmalle rakenteeseen. Alapohjan kosteusrasituksen jatkuessa

pitkaan, voi rakenteeseen muodostua laajempia vaurioita.

Alapohjarakenteen suhteellinen kosteus oli poikkeavan korkea paikallisilla alueilla. Pai-
kalliset rakennekosteuden poikkeama-alueet sijoittuivat lahelle kantavia ulko- ja vélisei-
narakenteita, viitaten todennékdisesti maaperasta valiseina- ja ulkoseinan eristamatto-
mien anturoiden kautta alapohjarakenteen pintaosaan siirtyvaan kosteuteen. Opettajain
huoneen 114 alapohjan rakennekosteuspoikkeamat saattavat viitata mahdolliseen vesi-

ja viemariputken vuotoon.

Yleisesti voidaan todeta, ettd alapohjan painumisen myoéta riskind on, etta alapohjara-
kenteessa mahdollisesti kulkevissa viemari- ja vesiputkilinjoissa voi tapahtua epata-

saista liikkumista, mika voi lisata alapohjarakenteiden kosteusvaurioriskia.

4.25 Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme, etta alapohjat uusitaan ja niista tehdaan kantavia (painumattomia). Kor-
jaukset ovat laajoja ja siitd syysta ne ovat suositeltavaa tehda rakennuksen seuraavan
peruskorjauksen yhteydessa. Korjaukset tulee suorittaa korjausrakentamiseen perehty-

neen korjaussuunnittelijan erillisen suunnitelman mukaisesti.

4.3 Kanaalirakenteet

4.3.1 Rakenne ja havainnot

Alkuperaisten piirustusten mukaan rakennuksessa on betoni-/tiilirakenteisia kanaalira-
kenteita rakennuksen lounaisen puoleisen ulkoseindn vierustalla, liikuntasalin vierei-

sella kaytavalla 121, varastossa 118 ja sahkdpadkeskuksessa 136 seka kaytavalla 103.

Alapohja on uusittu vuonna 1998. Alapohjan uusimiseen liittyvissa lahtotiedoissa ei ollut
tietoa siita, mita alkuperaisille kanaalirakenteille on tehty.
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Alkuperaiset betoni-/tiilirakenteisten kanaalien rakenneleikkaukset ovat esitettyna alla

olevissa kuvissa.

%74"3‘2!5’ O

Kuva 40 Kuva 41

Kaytavan 121 rakenneleikkaus (p-p) ka- Varaston 118 ja siivouskomeron 136 ra-
naalirakenteesta. kenneleikkaus (t-t) kanaalirakenteesta.
Alkuperaisen kanaalirakenteen paikantamiseksi varaston 118 alapohjaan tehtiin 3 ra-
kenneavausta. Varastossa ei tehty havaintoa kanaalirakenteesta. Rakenneavauskoh-

dilla varaston lattia oli rakenteeltaan samanlainen, alapohjan rakennetyyppi AP1.

Kaytavalla 131 alapohjassa todettiin kaksi tarkastusluukkua. Tarkastusluukut ovat pelti-
set ja niista puuttuu kumitiivisteet. Alapohjan betonilaatan paksuus on tarkastusluukku-
jen kohdilla n. 150 mm. Havainnon mukaan alapohjan betonilaatta on kaytavalla muita

todettuja alapohjarakenteita paksumpi.

Tarkastusluukkujen alapuolisissa tiloissa on eristettyja vesiputkia seka eristaméattomia
vesi- ja viemariputkia. Osa putkista on kaytosta poistettuja / katkaistuja. Tilojen pohjalla
on lecasora-kerros. Lecasora-kerroksen seassa on jonkin verran rakennusjatetta seka

orgaanista materiaalia.

Lahempana lilkuntasalia olevan lattian tarkastusluukun alapuolisessa tilassa, betoni- /tii-
lirakenteisten seinien sis@pinnassa on vaihtelevasti alkuperaista bitumisivelya. Tilan

kautta tehtiin havainto myo6s kahdesta alkuperaisesta kanaalirakenteesta. Havaintojen
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mukaan kanaalirakenteet ovat kaytdsté poistettuja, silla ne oli ummistettu tilan puolelta

betonilla.

Ulkoseinaa lahempéana olevan tarkastusluukun alapuolisessa tilassa betonirakenteisten
seinien alla, anturoiden alapuolella, havaittiin kovalevyrakenteita, jotka ovat toimineet
muotteina. Betoniseindt ovat osittain solupolystyreenieristelevyja. Betoniseinien ala-
osissa oli havaittavissa kalkkiharmaa. Yhden seinén anturan alla todettiin yksi betoninen

kaivonrengas, jossa kulkee putkia. Osa kaivonrenkaan sisalla olevista putkista on kay-

tosta poistettuja / katkaistuja.

Kuvat 42 ja 43
Kaytavan 133 liikuntasalia lAhempéné olevan tarkastusluukun alapuolisen tilan
kautta tehtiin havainto alkuperaisista kanaalirakenteista. Havaintojen mukaan kanaa-

lirakenteet ovat ummistettu tilan puolelta betonilla.
1

Kuvat 44 ja 45
Kaytavan 133 liikuntasalia lahempéana olevan tarkastusluukun alapuolisessa tilassa
on vesi- ja viemariputkia. Osa putkista on kaytdsta poistettuja / katkaistuja.
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Kuvat 46 ja 47

Kaytavan 133 suurempi tarkastusluukku sijaitsee lahempéné ulkoseinaé. Tarkastus-
luukun alapuolisessa tilassa on mm. eristettyja vesiputkia. Tilan pohjalla on Leca-
sora-kerros.

Kuvat 48 ja 49
Kaytavan 133 ulkoseindé lahempéna olevan tarkastusluukun alapuolisessa tilassa,

seinien anturoiden alla on vanhat kovalevyt, jotka ovat toimineen muotteina. Tarkas-
tusluukun kohdalla betonilaatta on n. 150 mm paksu.

SN e

Kuvat 50 ja 51

Kaytavan 133 ulkoseindé lahempéana olevan tarkastusluukun alapuolisessa tilassa
anturan alla on betoninen kaivonrengas. Osa kaivonrenkaassa olevista putkista on
kaytdsta poistettuja.
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4.3.2 Johtopaatokset

Varsinaisia putkikanaaleita ei esiintynyt alapohjaan kohdistetuissa rakenneavauksissa.
Kaytavan 133 alapohjan tarkastusluukun kautta tehtiin kuitenkin havainto niiden alkupe-
raisesta sijainneista kaytavalla. Havainnon mukaan on todennakoista, ettéa alkuperaiset

kanaalirakenteet on ainakin osittain purettu.

Kaytavan 133 lattiarakenteen kahden tarkastusluukun alapuolisissa tiloissa on ep&puh-
tauksia, joilla on sisailman laatua heikentava vaikutus (mm. katkaistut viemari- ja vesi-

putket, vanhat kovalevymuotit, rakennusaikaiset jatteet).

4.3.3 Toimenpide-ehdotukset

Suosittelemme kaytavan 133 tarkastusluukkujen alapuolisten tilojen tyhjentamista ra-

kennusjatteesta seka tarkastusluukkujen vaihtoa tiiviimpiin versioihin.

4.4 Julkisivut; sokkelit, ulkoseinat ja ikkunat
4.4.1 Rakenne ja havainnot

Ulkoseinarakennetta ja sen kuntoa tutkittiin 11 rakenneavauskohdan kautta, joita tehtiin
eri puolille rakennusta. Ulkoseinan kaikki rakenneavaukset tehtiin sisatilojen kautta. Yksi
rakenneavauksista tehtiin myds alkuperaiselle ulkoseinélinjalle, nykyiseen véliseinara-

kenteeseen.

Rakenneavausten mukaan ulkoseinat ovat lahtotietojen ja rakenneavausten mukaisesti
joko betoni-villa-tiili- tai tiili-villa-tiilirakenteisia. Ulkoseinien sisapintana on joko betoni tai
tilli ja lAmmaoneristeena on mineraalivillaa n. 100 mm. Ulkoseinien kantavana rakenteena
on terasbetonipilarit. Terasbetonipilareiden kohdalla ulkoseindssa on lammoneristeena
korkkia 50 mm. Ulkoseinissa on myds levyverhottuja / paneloituja seinérakenteita.
Naissd ulkoseinissd4 terdsbetonipilareiden  kohdalla lammoneristeend on

50 mm vuorivillaa.

Alla alkuperéaisia rakenneleikkauksia ulkoseinista.
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Kuva 52 Kuva 53
Rakenneleikkaus (a-a) ulkoseinan ala- Rakenneleikkaus (b-b) ulkoseinan ala-
osasta lounaiselta julkisivulta, liikunta- osasta lounaiselta julkisivulta, liikunta-
salissa 119. Ulkoseinan lammoneristei- salin 119 pilarin kohdalta. Pilarien ta-
den alaosat ovat riskialttiisti maanpin- kana ulkoseinan eristeené on korkkia.
nan tason alapuolella. Eriste menee maanpinnan tason ala-
puolelle.
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Kuva 54

Rakenneleikkaus (n-n) ulkoseinan ala-
osasta koilliselta julkisivulta liikuntasa-
lissa 119. Ulkoseindn lammdoneristeiden
alaosat ovat riskialttiisti maanpinnan ta-
son alapuolella.
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Havaintojen mukaan ulkoseinarakenteet ovat lahtétietojen mukaiset. Alle on koottu ra-
kenneavattujen ulkoseinien rakennetyypit. Rakennetyypin tiedot perustuvat raken-

neavauksissa tehtyihin havaintoihin ja lahtotietojen rakennetyyppeihin.

Liikuntasalin 119 ulkoseinan paatyseinédn rakennetyyppi (US1) on ulkoa sisélle pain

seuraava:

- Betoni (seindn alaosa)

—

ASATANAANRNAVATANANAL

Punatiili (seinan yldosa) 130 mm I -
- Bitumisively . B
(seinan alaosassa) - N
- Mineraalivilla 85 mm @ T I ii @
- Punatiili 130 mm i ”
- Maali + tasoite/rappaus ~55 mm © o
° I
o o] i Il
:
|
|

A

Liikuntasalin 119 ulkoseindn rakennetyyppi (US2) pilarin kohdalla on ulkoa sisélle pain

seuraava:
=y |
—] o ° !
E o éc:
o —] !
-Betoni (=eindn alaosa) [ !
Punatiili {(seindn ylacsa) 130 mm - dJ
-Korkkieriste (seindn alaosa) 50 mm —] “ o |
" v oa P - —1 o —
Mineraalivilla (seinan ylaosa) 50 mm —° —
-Betoni (pilari) 230 mm P S g
_ —0 \
Oy o] @
— ° :
o° |
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o ° |
o I
O |
o o |i
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Liikuntasalin 119, varasto 118, pukuhuoneen 128 seké kaytavien 103 ja 104 rakenne-

tyyppi (US3) on ulkoa sisélle pain seuraava:

AN JUU

- Betoni (sein&n alaosa)
Punatiili (seinan ylaosa) 130 mm

- Bitumisively
(seinan alaosassa) B

- Mineraalivilla 80-100 mm *) VAR

- Punatiili 130-160 mm /] - -

- Maali + tasoite/rappaus  1-30 mm T —

- Muovijalkalista @ ] @
(seinan alaosassa) -]

*) Poikkeuksena tilan 118 ulkosein3, ° o ]

jossa eristettd 30 mm.

Varaston 122 ulkoseinén rakennetyyppi (US4) on ulkoa sisélle pain seuraava:

— 17—

—  — g —  —

Punatiili (seinan ylaosa)
- Korkkieriste 50 mm
(seindn alaocsassa)
Mineraalivilla -
(seinén yldosassa) —
- Betoni 130/170 mm _

- Bitumi @ -] %o
(vanhan lattian vesieristeen ylésnosto,
seinan alaosassa)
- Maali + tasoite/rappaus
- Muovijalkalista
(sein@n alaosassa) °

—_————— =

N———
| —
%
—
%
- Betoni (sein&n alaosa) —]
%
/_/
-
|
7
OO
D

Varaston 108 ulkoseinén rakennetyyppi (US5). Ulkoseinarakenne todettiin myos kayta-
van 131 valiseindrakenteena pukuhuoneen 128 vastaisella seinélla (kts. 4.5. Valiseinat
ja sisapuoliset pintarakenteet). Ulkoseina on jatetty valiseindrakenteeksi todennakai-
sesti rakennusta laajennettaessa (wc-tilat 132 ja 133). Rakenne (US5) on ulkoa sisalle

pain seuraava:
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Opettajain huoneen 114 rakennetyyppi (US6) on ulkoa sisélle péain seuraava:

d / |

o |

o - i

° |

4| |

- Betoni — 1

- Bitumisively A |

- Mineraalivilla 100 mm R O |
- Punatiil 130 mm @ ) | @

- Maali + tasoite/rappaus N }

0 o i

S

o — ;

S i

J— i

Osa ulkoseinista sijaitsee reilusti maanpinnantason alapuolella johtuen maanpinnan
muotoiluista rakennuksen ymparilla. Ulkoseinien alaosat sisdltavat saatujen lahtotieto-
jen mukaan kosteudelle vaurioherkkia materiaaleja, kuten mineraalivillaa ja korkkieris-
tettd. Alkuperaisten suunnitelmien mukaan ulkoseinien alaosissa rakenteena on joko
sokkelielementti tai ns. valesokkeli. Sokkelielementissa eristehalkaisu sisaltda kork-

kieristetta 50 mm. Valesokkelissa mineraalivillaeristetta on n. 100 mm.
Ulkopuolisten havaintojen mukaan maanpinnan kallistukset rakennuksen vierustalla

ovat joko lievia tai niita ei ole. Pinta- ja sulamisvedet yhdessa puutteellisten
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maanpinnan kallistusten kanssa kosteusrasittavat ulkopuolelta kosteudelta eristamat-

tdmia ulkoseinarakenteen alaosia.

Sisatiloissa tehtyjen havaintojen mukaan maanpinnan tason alapuolella olevien ulko-
seinien alapohja- ja ikkunaliittymat ovat epatiiviita. Osaan tiloista alapohjan ja maan-

pinnan tason alapuolella olevien seinan liittymaan on tullut selva usean millin rako (kts.

4.2. Alapohjarakenteet).

Kuva 55 Kuva 56

Rakenneavauskohta tehtiin liikuntasalin Liikuntasalissa 119 ulkoseinan (US1) tii-
119 paatyseinaan (US1). lirakenteisen sisékuoren takana on mi-

neraalivillaeriste.

Kuvat 57 ja 58

Rakenneavauskohdat varaston 118 ulkoseindssa (US2 ja US3). Pilariin tehty raken-
neavaus osoitettu kuvissa oikean puolimmaisella nuolella. Varaston 108 ulkosei-
nassa betonipilarin (US2) takana on bitumoitu korkkieriste.
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Kuva 59 Kuva 60

Kaytavan 131 kotelorakenteen sisépuo- Kuvassa alkuperéisen valiseinaksi jaa-
lella on alkuperainen ulkoseinarakenne neen ulkoseinarakenteen tiiliverhousta
(USb).

i -«

Kuva 61 Kuva 62

Rakenneavaus kaytavan 103 ulkosei- Rakenneavaukset liikuntasalin 119 pila-
nan (US3) alaosassa. rirakenteen kohdalle ulkoseindssa

(US2). Lattian pinnalla pilarirakenteen
taustan korkkieristetta.

Kuvat 63 ja 64
Rakenneavaus tehtiin varastotilan 122 maanpinnan tason alapuolella olevaan seina-
rakenteeseen (US4).
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Alkuperaiset ikkunat ovat kaksinkertaisia puuikkunoita, jotka sijaitsevat koillisen puolei-
sella julkisivulla. Rakenneavausten yhteydessa ilmeni, etta pukuhuoneiden pienemmat
ikkunat ovat alkuperaisia, jolloin myos ikkunan ja ulkoseinéan litoksessa olevat ikkuna-
tilkkeet ovat alkuperaisia. Ikkunatilkkeen& on mineraalivilla.

Rakennuksen lounaisen julkisivun ikkunat karmeineen on uusittu ja pihanpuoleiset

ylaikkunat kunnostettu vuonna 1998. Uusitut ikkunat ovat puisia MSE-ikkunoita.

Kuva 65 Kuva 66

Rakenneavauskohta pukuhuoneen 128 Ikkunaliitoksessa on alkuperainen mine-
ikkuna- ja ulkoseinaliitoksessa. raalivillatilke.

Rakennuksen ulkoseindrakenteissa todettiin paikallisia halkeamia.

Maanpinnan tason ylapuolella olevissa ulkoseinissé todettiin halkeamia ainoastaan ra-
kenteen ulkopuolella sokkelissa. Sokkelin halkeamat olivat hiushalkeamia, mutta niita
oli rakenteessa 0,5...1 m valein. Muutoin ulkoseinien ulkopinnassa todettiin paaasi-

assa pienia ja paikallisia pysty- ja vaakahalkeamia.

Ulkoseinarakenteen sisapinnan nakyvimmat halkeamat ovat porrashuoneessa 105.
Porrashuoneen ulkoseinét ovat puurakenteisia. Lahtotietojen perusteella porrashuone
105 on rakennettu kevytrakenteisena laajennusosana myéhemmin, mahdollisesti 1998
peruskorjauksen yhteydesséa. Halkeamat ovat tulleet tilassa alkuperaisen ja laajen-
nusosan ulkoseinien liittymé&kohtiin. Halkeamien kautta todettiin, ettd puurakenteisen
ulkoseinan sisépinta on kipsilevytetty. Kipsilevyn takana on héyrynsulkumuovi ja mine-
raalivillaeristys. Halkeamat seinisséa ovat tulleet kipsilevyyn ja ne ovat pahimmillaan n.

10...15 mm leveitd. Ensimmaisen kerroksen kaytavan kautta todettiin, etta
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metallirakenteisen portaikon ylapaan kiinnitys on myos osittain irti valipohjaraken-
teesta. Porrashuoneen 105 ulkoseina- ja alapohjarakenteista ei ole tarkempia ra-

kenne- tai l[&ht6tietoja. Alapohjana saattaa olla reunavahvistettu laatta. Todetut hal-
keamat ulkoseinissa ja rako portaan valipohjaliittymassa yhdessa viittaavat porrashuo-

neen alapohjan painumiseen.

Muita ulkoseinén sisapinnan huomattavasti pienempia halkeamia todettiin opetustilan
107 betonirakenteisessa ulkoseindssa ikkunatasossa ja ikkunatason betonipilarin ra-
kenneliittymissa.

Kaikki ulkoseinien halkeamat on esitetty pohjakuvassa, joka on liitteena 5.
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Kuva 67

Halkeamat ulkoseinarakenteissa esitettyna 1.kerroksen pohjakuvassa. Punaiset pal-
lot kuvastavat pystyhalkeamia ja siniset vaakaviivat halkeamia ulkoseinarakenteissa.
Oranssilla merkityt seinat ovat alkuperéisia ulkoseinia, jotka ovat nykyisia véaliseina-
rakenteita.

Kuvat 68 ja 69

Porrashuoneen 105 vaakasuuntaiset halkeamat puurakenteisessa seindssa ovat
muodostuneet alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan ulkoseinien liittyméakoh-
tiin. Halkeamat viittaavat porrashuoneen 105 alapohjan painumiseen.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 70 Kuva 71
Halkeama porrashuoneen 105 ulkosei- Metallirakenteisen portaikon ylapéaan
nan kipsilevyssa on 10...15 mm levea. kiinnitys on osittain irti valipohjaraken-

teesta porrashuoneessa 105.

Kuva 72 Kuva 73

Ulkoseinassa betonirakenteisen ikkuna- Ulkoseinan betonirakenteisessa ikkuna-
tason ja pilarin liittymassa on halkeama tasossa on halkeamia opetustilassa
opetustilassa 107. 107.

Ulkoseinan ulkopinnassa todettiin kohdekierroksella myds yksi selva kosteusjalki, joka
painottui putkisillan kohdalle. Putkisilta sijaitsee aulassa 102 rakennuksen koillisen jul-
kisivun puolella. Putkisillan kautta on kulkuyhteys viereiseen uudempaan kouluraken-

nukseen.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuvat 74 ja 75
Kosteusjalkia putkisillan alapuolisessa ulkoseinarakenteessa aulassa 102.

442 Kosteusmittaukset

Ensimmaisen kerroksen ulkoseinan eristekerroksesta mitattiin rakennekosteutta sei-
nien alaosiin tehtyjen rakenneavausten kautta. Mitattavat tilat olivat varasto 122, va-
rasto 108, kaytava 103 ja pukuhuone 128. Poytakirja rakennekosteusmittaustuloksista

on liitteena 4 ja rakennekosteusmittauspaikat on esitetty liitteen 5 pohjakuvassa.

Maanpinnan tason alapuolella olevien ulkoseinan eristetilassa varastossa 122 suhteel-
lisen kosteuden arvo oli RH 81,9 % lampdtilan ollessa 12,5 °C, varastossa 108 arvo ol
RH 71,9 % lampdtilan ollessa 14,1 °C, kaytavalla 103 arvo oli RH 45,9 % lampdtilan

ollessa 15,5 °C ja pukuhuoneessa 128 arvo oli RH 37,7 % lampdtilan ollessa 15,2 °C.

Ulkoilman suhteellinen kosteus oli RH 34,0 % lampdtilan ollessa 15,0 °C. Sisailman
suhteellinen kosteus vaihteli tiloissa RH 30...34,0 % lampdtiloissa 17,5...21,4 °C.

Tehtyja eristetilan kosteusmittaustuloksia verrattiin sisa- ja ulkoilman olosuhteisiin. Tu-
losvertailun perusteella varastotilojen 122 ja 108 kosteusmittaustuloksia voidaan pitaéa

poikkeavana.

4.4.3 Mikrobianalyysit

Ulkoseinarakenteesta otettiin 9 materiaalinaytettd mikrobianalyysiin tehtyjen raken-
neavausten kautta. Nayte MN5 otettiin ikkunan ja ulkoseinan liitoksesta, alkuperai-

sesta ikkunatilkkeesta. Tulokset on koottu alla olevaan taulukkoon ja tulokset on

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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esitetty tarkemmin laboratorion analyysivastauksessa liitteessa 1. Naytteenottokohdat

on esitetty liitteen 5 pohjakuvassa.

Taulukko 1

Maanpinnan tason alapuolella olevien ulkoseindrakenteiden materiaalinaytteiden mik-
robianalyysien tulokset.

NEIE Tila Rakenne Materiaali Tulkinta

numero

MN1 Varasto 122 us Korkki Vahva viite vauriosta

MN2 Liikuntasali 119 MVS/US Mineraalivilla | Heikko viite vauriosta

. ) MVS . .. ;

MN4 Liikuntasali 119 (pilari) Korkki Vahva viite vauriosta
us ) .. .. .

MN5 Pukuhuone 128 i , Mineraalivilla | Vahva viite vauriosta
(ikkunatilke)

MN7 Varasto 118 MVS Mineraalivilla | Vahva viite vauriosta

MN8 Opett. huone 114 | MVS Mineraalivilla | Vahva viite vauriosta

MN9 Varasto 108 MVS Korkki Vahva viite vauriosta

MN10 Kaytava 104 MVS Mineraalivilla | Vahva viite vauriosta

MN11 Kaytava 103 MVS Mineraalivilla | Vahva viite vauriosta

Liikuntasalin ulkoseinasta otetussa naytteessa todettiin heikko viite vauriosta. Kaikissa

muissa seinarakenteista otetuissa naytteissa todettiin vahva viite vauriosta ja nayt-

teissé esiintyi runsaasti kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytteiden tulokset viittaavat laajoihin kosteus- ja mikrobivaurioihin ulkoseinaraken-

teissa.

4.4.4

Johtopaatokset

Ulkoseinarakenteet ovat tutkimuksien perusteella pddasiassa alkuperaisia riskirakentei-

sia ulkoseinarakenteita, joita ei ole korjattu peruskorjauksen yhteydessa. Alkuperaisia

ikkunoita ovat pukuhuoneiden pienimmat ikkunat.

Ulkoseinét eivét ole kosteus- ja lampdteknisesti toimivia, silla rakennekosteusmittausten

ja materiaalinaytteen mikrobitulosten mukaan niihin kohdistuu ja on kohdistunut ulko-

puolista kosteusrasitusta useampien vuosien ajan. Kosteusmittaus- ja materiaalinayte-

tulokset viittaavat myds siihen, ettd ulkopuolisen maanpinnan tason alapuolella olevien

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Herralan koulu (kivikoulu)
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ulkoseinien kosteuseristekerroksen (bitumisively) kosteudeneristyskyky on heikentynyt.
Pitkaan jatkunut ulkopuolinen kosteusrasitus yhdessa puutteellisesti toimivan kosteus-
eristekerroksen kanssa on aiheuttanut kosteus-/mikrobivaurioita maanpinnan tason ala-
puolella olevien seinien eristetilaan. Mikrobivaurioituneet ulkoseinét ovat epatiiviiden ra-
kenneliittymien kautta ilmayhteydessa useampaan eri tilaan, jolla on sisdilman laatua

heikentava vaikutus.

Maanpinnan tason alapuolella oleviin ulkoseiniin on kohdistunut ulkopuolista kosteusra-
situsta useammasta eri syystd, kuten johtuen ulkoseinien / sokkelin hiushalkeamista,
kosteuseristekerroksen (bitumisivelyn) kosteuseristekyvyn puutteista, ulkoseinien ulko-
puolisen kosteuseristekerroksen puuttumisesta seké toimimattomasta salaoja- ja sade-

vesijarjestelmasta.

Nakyvimmat halkeamat porrashuoneen 105 ulkoseinan sisépuolisissa rakenteissa si-
joittuvat rakennuksessa laajennusosan ja alkuperéisen rakennusosan liittymakohtaan ja

ne viittaavat porrashuoneen alapohjarakenteen painumiseen.

On myds huomioitava, etté alkuperdisena rakenteena ulkoseinét ja ikkunat ovat yli 60
vuotta vanhoja, joten niiden tekninen kayttdika on ylittynyt. Alkuperaiset ulkoseinaraken-

teet ja ikkunat ovat peruskorjausiassa.

4.45 Toimenpidesuositukset

Tutkimusten perusteella suosittelemme alkuperaisten ulkoseinarakenteiden korjaamista
/ uusimista l[&mp0o- ja kosteusteknisesti toimivalla rakenteella vimeistaan peruskorjauk-
sen yhteydessa. Myds kaikki alkuperaiset pukuhuoneiden ikkunat tilkkeineen on suosi-

teltavaa uusia.

Porrashuoneen 105 painunut alapohja tulee uusia kantavaksi (painumaton). Jos ala-

pohjana on reunavahvistettu laatta, menevat myos ulkoseinat uusiksi.

Korjaukset tulee suorittaa korjausrakentamiseen perehtyneen korjaussuunnittelijan eril-

lisen suunnitelman mukaisesti.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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4.5 Valiseinat ja sisapuoliset pintarakenteet

4.5.1 Rakenteet ja havainnot

Alkuperaiset valiseinat ovat tiili- tai betonirakenteisia. Kantavat betonirakenteiset vali-
seindlinjat sijaitsevat kaytavilla. Tiloissa on myds kantavia tiiliseinid. Kantavien tiili- ja
betonirakenteisten véliseinien sijainnit on esitetty alla olevassa pohjakuvassa. Samaan
pohjakuvaan on merkitty myds vanhat ulkoseinalinjat, jotka ovat nykyisia valiseinia. Uu-
demmat valiseinét ovat tiili- ja kipsilevyrakenteisia.
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Kuva 76

Kantavat valiseindrakenteet esitettyna 1.kerroksen pohjakuvassa. Kantavat tiilliraken-
teiset seinat on merkitty vihrealla varilla ja kantavat betonirakenteiset seinat violetilla
varilla. Entiset ulkoseinalinjat on merkitty pohjakuvaan oranssilla varilla.

E;Xg\gt betonirakenteiset valiseindrakenteet esitettyna 2.kerroksen pohjakuvassa
violetilla varilla. Entinen ulkoseindalinja on merkitty pohjakuvaan oranssilla varilla.
Alkuperéisissa rakenneleikkauksissa on esitetty, ettd kantavat tiilivaliseinat on muurattu
alkavaksi kaksoislaattarakenteisen alapohjan pohjalaatan paalta ja ettd rakennuksen
keskiosalla lattian tasoeron kohdalla kantava tiilirakenteinen véliseindantura sisaltaa
vuorivillalevyd 50 mm (kuvat valiseindanturan rakenneleikkauksista esitettyna alla). Al-

kuperaisten suunnitelmien mukaisia alapohjarakenteita ei enda ole, koska alapohjat on

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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uusittu vuonna 1998. Lahtotietojen mukaan alapohjan uusimisen yhteydessa valiseinien

alaosiin ei ole kohdistettu korjaustoimenpiteita.
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Kuva 78 Kuva 79
Rakenneleikkaus (g-g) kantavasta beto- Rakenneleikkaus (g-q) pukuhuoneen
nivaliseinasta. Rakenneleikkaus sijoittuu 133 ja pesuhuoneen 124 kantavan tiili-
monistus- ja materiaalihuoneen 113 ja valiseinan anturasta 1.kerroksessa.

aulan 102 liittymaan.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 80 Kuva 81
Rakenneleikkaus (r-r) johtajan 117 ja Rakenneleikkaus (s-s) kantavan tiilivali-

opettajain huoneen 114 kantavan tiiliva- seindn anturasta. Valiseindantura sisal-
lisein&n anturasta. taa vuorivillaa 50 mm.

™M

Valiseinissa todettiin runsaasti halkeamia. Halkeamia on paaasiassa kevyissa ja kanta-
vissa tiilirakenteisissa valiseinissa rakennuksen 1.kerroksessa. Kantavissa betoniraken-
teisissa valiseinissa ei havaittu halkeamia. Todetut halkeamat ja niiden sijainnit on esi-

tetty alla olevissa pohjakuvissa ja litteen 5 pohjakuvissa.

semmmmnnnns Vaakahalkeama seindssd (CCTTTTTTTTD) Halkeama lattiassa

O Pystyhalkeama seindss8 wimimimimimimt  Porrashalkeama seindssa
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Kuva 82

Halkeamat valiseindrakenteissa esitettyna 1.kerroksen pohjakuvassa. Kantavat be-
tonirakenteiset valiseinarakenteet on merkitty pohjakuvaan violetilla varilla ja kanta-
vat tiilirakenteiset seinat vihrealla varilla. Entiset ulkoseinalinjat on merkitty pohjaku-
vaan oranssilla varilla.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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semmnmnmnns Vaakahalkeama seindssd OO0 Halkeama lattiassa

O Pystyhalkeama seindssd wimimimimimin1  Porrashalkeama seindssa

Kuva 83

Halkeamat valiseindrakenteissa esitettyna 2.kerroksen pohjakuvassa. Kantavat be-
tonirakenteiset valiseinarakenteet on merkitty pohjakuvaan violetilla varilla. Entinen
ulkoseinalinja on merkitty pohjakuvaan oranssilla varilla.

Kantavissa tiilirakenteisissa valiseinissa halkeamia todettiin pd&asiassa kaytavalla 121,
pukuhuoneessa 123 ja opetustiloissa 107, 109 ja 112. Halkeamat ovat paaasiassa por-
rashalkeamia ja/tai vaakasuuntaisia halkeamia ja ne ovat tulleet valiseinien ylaosiin.
Opetustilassa 107 kantavan tiilivaliseinien ylaosaan on tullut halkeama vélipohjan yla-

laattapalkiston liittyma&an.

Kantavan tiilirakenteisen véliseinan lapi menevia halkeamia todettiin ainakin opetustilan
107 ja varaston 108 valiseinassa seka kaytavan 121 ja pukuhuoneen 128 valisessa sei-

nassa seka kaytavan 121 ja wc-tilojen 127 ja 130 vélisessa seinassa.

Kuvat 84 ja 85
Kantavan tiilivaliseinan vaakasuuntainen halkeama valipohjan ylalaattapalkiston liit-
tymassa opetustilassa 107.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 86 ja 87
Kantavan tiilivaliseinan ylaosassa vaakasuuntaisia halkeamia. Ensimmainen kuva
kaytavalta 121 ja toinen kuva seinan toiselta puolelta wc-tilasta 130.

Kantavissa betonirakenteisissa valiseinissa ei todettu nékyvid halkeamia. Kantavaan
betonirakenteiseen seindén on tullut ainoastaan rakoja 2.kerroksen opetustilojen 202-
205 valioven karmiliittymiin. Raot olivat selkeimmat betonirakenteisen véliseinan ja va-

liovikarmin ylaosissa.

A4

R VA NW

Kuva 88 uva 9

Kantavassa betonirakenteisessa vélisei- Vélioven alaosassa valiovikarmin vali-
nassa on rakoja valiovikarmin liittymissa seinaliittymissa ei kuitenkaan havaittu
oven ylaosassa opetustilassa 202. rakoa (opetustila 202).

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuvat 90 ja 91

Kantavan betonirakenteisen véliseinan valioven ylaosan karmiliittymissa on rakoja
opetustilassa 205.

Kevyissa tillirakenteisissa seinissé todettiin paljon halkeamia. Halkeamat olivat paaasi-
assa porrashalkeamia. Pystysuuntaisia halkeamia todettiin padasiassa tyypillisissa koh-
dissa, jossa kevytrakenteinen seina liittyy kantavaan tiili- ja betonirakenteiseen seinaan.
Tiilirakenteisissa valiseinissa rakenteen lapi menevia halkeamia todettiin ainakin varas-
ton 108 ja tuulikaapin 106 valiseinassa, siivouskomeron 111 ja varaston 110 vélisei-

nassé seka 2.kerroksessa siivouskomeron 210 ja IV-konehuoneen 211 véaliseindssa.

Kuvat 92 ja 93
Kevyen tiilivaliseindn porrashalkeamat opetustilan 107 ja kaytavan 104 valiseindssa.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 94 Kuva 95

Kevyessa tiilivaliseindssa vaakasuuntai- Kevyessa tiilivaliseindssa on vaaka-
nen halkeama siivouskomeron 210 va- suuntaisia halkeamia ja porrashal-
lioven ylapuolella. Seinan toisella puo- keamia varastossa 108. Halkeamista
lella porrastila 200. suurin osa menee rakenteen lapi.

b &
Kuvat 96 ja 97
Kevyessa tiilivaliseindssa halkeama siivouskomeron 210 valioven ylapuolella. Hal-
keama menee rakenteen lapi seinén toiselle puolelle IV-konehuoneeseen 211.

Kevyissa tiilirakenteisissa valiseinissa todettiin halkeamia myds pukuhuoneiden yhtey-
dessé olevissa pesutiloissa 124, 126 ja 129. Osa halkeamista sijoittuu suihkujen koh-
dille. Suihkujen alueella valiseinan halkeamat ovat niin suuria/leveita, ettd pesutilojen
vedeneristeet ovat rikkoutuneet. Rikkoutuneen vedeneristeen kautta suihkutilan pesu-

vedet padsevat syvemmalle rakenteeseen.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 98

Kevyen véliseindn alaosassa on hal-
keama suihkunurkkauksen alueella pe-
suhuoneessa 129. Seinan toisella puo-
lella on opettajan pukuhuoneen 126 pe-
sutila.

Kuvat 99 ja 100

Kevyessa viliseindssa nakyva porrashalkeama seinén ylaosassa. Véliseinan ala-
osassa laatan saumalaastissa pysty- ja vaakahalkeamia. Véliseindn halkeamat ovat
opettajien pukuhuoneen 126 suihkutilassa suihkun alueella.

Kuvat 101 ja 102
Kevyessa véliseinassa pitka vaakasuuntainen halkeama suihkun vastaisella seinalla
opettajien pukuhuoneen 126 pesutilassa.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Tutkimusten alussa oli epailys, ettd rakennukseen on jatetty alkuperaisia ulkoseinara-
kenteita valiseindrakenteiksi rakennuksessa tehtyjen laajennustdiden yhteydessa. Lah-
totietojen perusteella alkuperéisia ulkoseinalinjoja on 1.kerroksessa kaytavan 131 ja
porrashuoneen 105 alueilla seka 2.kerroksessa opetustilan 205 alueella. Asian varmis-
tamiseksi kaytavalla 131 valiseindn alaosaan tehtiin rakenneavaus entisen alkuperaisen
ulkoseinalinjan kohdalle. Rakenneavauksen kautta todettiin, etta kaytavan 131 véliseina
on alkuperéinen ulkoseina (US5). Rakenneavauskohta on esitettyna alla olevaan poh-
jakuvassa mustalla nuolella. Valiseinan kautta aistittiin poikkeavaa mikrobiperaista ha-
jua. Aistinvaraisten havaintojen tueksi ja valiseindn kunnon arvioimiseksi, mineraalivil-

laeristeesta otettiin yksi materiaalindyte mikrobitutkimuksiin (kts. 4.5.4 Mikrobianalyysi).

Kuvat 103 ja 104
Kaytavan 131 rakenneavauskohta valiseinaan esitettyna 1.kerroksen pohjakuvassa
merkinnalla US1. Havaintojen mukaan valiseina on vanha ulkoseinéarakenne.

Kaytavalla 131 on halkeamia alkuperaisen ja laajennusosan valiseinien liittymissa.
Seinan halkeamat esitetty mustilla nuolilla. Alkuperéaista ulkoseindéa ei ole purettu
laajennustoiden yhteydesséa, vaan valiseindrakenteena on alkuperainen tiili-villa-be-
tonirakenteinen ulkoseina.

o . Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 107 | Kuva 108

Kaytavan 131 ja pukuhuoneen 128 vali- Véliseinan rakenneavauksen kautta to-
seindan tehtiin rakenneavaus kaytavan dettiin, ettd nykyinen valiseina on alku-
puolelta. Rakenneavaus tehtiin pystyko- perainen tiili-villa-betonirakenteinen ul-
teloranteen tarkastusluukun kautta enti- koseina.

sen ulkoseinalinjan kohdalle.

4.5.2 Mikrobianalyysi

Valiseinasta otettiin rakenneavauksen yhteydessa yksi materiaalindyte mikrobianalyy-
siin. Valiseina on rakenneavauksen mukaan entinen ulkoseind (US5). Nayte mikrobi-
analyysiin otettiin entisen ulkosein&n alaosan mineraalivillaeristeesta. Tulos on koottu
alla olevaan taulukkoon ja tarkempi tulos on esitetty laboratorion analyysivastauksessa

litteessa 1. Naytteenottokohta on esitetty liitteessa 5.

Taulukko 4
Valiseinarakenteen materiaalindytteen mikrobianalyysin tulos.
ayte Tila Rakenne | Materiaali Tulkinta
numero
MNG6 Kaytava 131 VS Mineraalivilla | Vahva viite vauriosta

Valiseinarakenteesta otetussa naytteesséa todettiin vahva viite vauriosta ja useaa kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobilajia. Naytetuloksen mukaan mineraalivillaeriste on kos-

teusvaurioitunut.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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4.5.3 Johtopaatokset

Halkeamat kevyissa tiilirakenteisissa véliseinissa viittaavat yhdessa alapohjan ja ulko-
seindn suurimpien rakojen kanssa alapohjarakenteiden epétasaiseen painumiseen.
Alapohjan painumisen seurauksena eri puolille rakennuksen rakenteita on muodostunut
nakyvia rakoja ja halkeamia. Nakyvia rakoja on myo6s pesutiloissa. Pesutilojen vede-
neristykset eivat ole enaa yhtenaiset todettujen nakyvien halkeamien kohdilla. Kosteus-
vauriot rakenteissa ovat todennékoaisia, silla rikkoutuneen vedeneristeen kautta, suihku-

vesilla on suora paasy syvemmalle seina- ja alapohjarakenteisiin.

Kaikki valiseinat, jotka sijoittuvat alkuperaisille ulkoseinalinjoille, ovat todennakdgisesti
alkuperaisia ulkoseinia. Ulkoseinét ovat kosteusteknisesti riskialttiita rakenteita ja niissé
on laajoja kosteus- ja mikrobivaurioita. Kosteusvaurioituneista rakenteista epapuhtauk-
sien kulkeutuminen sisailmaan on mahdollista todettujen rakenteiden epétiiveyskohtien
kautta (halkeamat ja raot), mikali tilat ovat alipaineisia ulkoilmaan ndhden. Rakenteelli-
silla epapuhtauksilla on siséilman laatua heikentava vaikutus.

45.4 Toimenpidesuositukset
Rakennuksen kaikki valiseinat, jotka ovat alkuperaisia ulkoseinarakenteita, tulee uusia.

Kaikkien kevyiden valiseinien halkeamat tulisi korjata. Korjaamisen hyddyt ovat kuiten-
kin vahaiset, silla alapohja painuu myds jatkossa (kts. 4.2 Alapohjarakenteet).

Suosittelemme selvittdmaan tarkemmilla tutkimuksilla syita siihen, miksi kantavien vali-

seinien ylaosiin on muodostunut halkeamia.
4.6 Asbestija haitta-aineet

Kohteen kuntotutkimuksen yhteydessa kartoitettiin koulurakennuksen 1. kerroksen ra-
kenteiden materiaalien mahdolliset asbesti- ja PAH-pitoisuudet. Muita tiloja tai haitta-
aineita ei tutkittu tilaajan pyynnosta

Kenttatutkimukset kohteessa suoritettiin 8.-9.5.2023

Alkuperaisten markéatilojen lattian bitumivesieristyksen ylosnosto seinille (n. 100 mm

korkeuteen) sisaltédd asbestia. Vanhaa vesieristetta havaittiin nykyisessa varastotilassa
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122. On todenndakoista, etta kyseistd materiaalia tai sen jaamia on myés pukuhuo-
neessa 123, pesuhuoneessa 129, inva-wc:ssa 134 seka eteisessa 112. Alapohjara-

kenne on kokonaan uusittu, joten lattiassa kyseistd materiaalia ei esiinny.

Kartoituksessa maaritellyt haitta-ainepitoiset materiaalit on otettava huomioon, kun ra-
kennukseen on tulossa huolto-, korjaus- tai purkutdité ja ne tulee huomioida seka pur-
kutydmenetelmassa etté jatteenkasittelyssa. Kartoituksen tuloksilla voi olla merkittavia

vaikutuksia korjaus- ja/tai purkusuunnitteluun seka purku- ja jatekustannuksiin.

Kuntotutkimuksen yhteydessa tutkittiin toimeksiannon mukaisesti rakenteista mahdolli-
sesti asbestia tai PAH-yhdisteita sisaltavia materiaaleja. Muut rakenteiden materiaa-
leissa mahdollisesti esiintyvat haitalliset aineet tulee tutkia ja kartoittaa ennen rakennuk-
sen korjaus- tai purkutyohon ryhtymistd RT 103501 Haitalliset aineet rakennuksissa,
tutkijan ohje -kortin mukaisesti. Ohjeita tilaajalle on koottu RT korttiin 203500 -Haitalliset

aineet rakennuksissa, tilaajan ohje.

4.6.1 Tutkimusmenetelmat ja kaytetyt tutkimuslaboratoriot

Saadoksen Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015) mukaan as-

bestikartoituksessa on:

- paikallistettava kohteessa oleva asbesti

- selvitettdva asbestin ja sita sisdltavien materiaalien laatu ja maara (massalaskenta-
taulukko)

- selvitettdva rakenteissa olevan asbestin ja sita sisaltdvien materiaalien pélyavyys

niita kasiteltdessa ja purettaessa

Lisaksi kartoituksessa ja raportoinnissa noudatetaan soveltuvin osin Rakennustiedon

ohjekorttia RT 103501 Haitalliset aineet rakennuksissa. Tutkijan ohje.

Kuntotutkimuksen yhteydessa tutkittavan alueen rakenteissa olevat materiaalit kartoi-
tettiin, ja asbestia ja muita haitta-aineita mahdollisesti siséltavista materiaaleista otettiin

tarvittaessa materiaalinaytteet laboratoriotutkimuksia varten.

Kartoitus suoritettiin nakyvilla olevista materiaaleista seka pistokoeluontoisesti alem-

mista rakennekerroksista ja mahdollisista vanhoista pintamateriaaleista, jotka on jatetty
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uusien pintamateriaalien alle. Lisdksi rakenteiden sisalta otettiin naytteita hyédyntaen
kuntotutkimuksen yhteydessa tehtyja rakenneavauksia. Naytteenoton jalkeen naytteen-
ottokohdat paikattiin valiaikaisesti teipilla tai muulla tavoin, jotta estetddn mahdollisen

haitallisen pélyn levidaminen. Lopullinen paikkaaminen on tilaajan vastuulla.

Mikali myéhemmin esimerkiksi korjaus- ja/tai purkutdiden yhteydessa rakenteista 10ytyy
sellaisia materiaaleja, joiden epaillaan sisaltdvan asbestia tai muita haitta-aineita, mutta
niita ei tassa kartoituksessa ole havaittu, tulee niista ottaa naytteet ja tutkia materiaalien
haitta-ainepitoisuudet laboratoriossa. Tallaiset mahdolliset lisanaytteet tai lisdselvitykset

eivat sisélly tahan haitta-ainekartoitukseen.

Haitta-ainemateriaalinaytteet tutkittin Labroc Oy:n laboratoriossa. Analyysiraportit on
esitetty liitteessa 2.

4.6.2 Asbesti

Suomessa on kaytetty rakentamisessa asbestia alkaen vuodesta 1910 aina 1.1.1994
asti, jolloin asbestin maahantuonti ja kayttoonotto on kielletty. Asbesti on kuitumainen
materiaali, jolla on parannettu rakennusmateriaalien kuumuuden ja mekaanisen rasituk-
sen kestavyyttd. Normaalikaytossa ehjat asbestia sisdltavat rakennusmateriaalit eivat
aiheuta terveysvaaraa, mutta asbestipitoisten rakenteiden purkamisen ja huollon yhtey-
dessa voi materiaaleista vapautua asbestikuituja, jos materiaaleja ei kasitella asbesti-

tydomenetelmilla.

Kohteessa otettiin 6 materiaalinaytettéa asbestianalyysiin. Asbestin maarittamisessa on
rajana, ettd materiaali joko sisaltaa tai ei sisalla asbestia. Naytteenottokohdat ja asbes-

tin esiintyminen on merkitty liitteen 7 pohjapiirustuksiin.

Alla olevassa taulukossa on esitetty tutkitut asbestinaytteet ja niiden tulokset. Tulokset

ja tutkimusmenetelmat on esitetty myos laboratorion analyysiraportissa liitteessa 2.

Taulukko 2
Otetut asbestinaytteet ja niiden tulokset

Nayte Naytetiedot Asbesti ja sen laatu

119 Liikuntasali / seinamaalit, tasoitteet,

Ei sisalla asbestia
ASB1 rappaus
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Nayte Naytetiedot Asbesti ja sen laatu
ASB2 119 Liikuntasali / Puulattian koolauspuiden C :
L . Ei sisalla asbestia
alla oleva bitumikermi
ASB3 122 Varasto / Lattian vanha vesieristys Sisaltaa asbestia, antofyl-
(ylésnosto) liitti
ASB4 128 Pukuhuone / seindmaalit, tasoitteet ja

: . ; Ei sisalla asbestia
rappaus ikkunanpielesta

ASB5 128 Pukuhuone / lattian vanha liima, maali,

. ) Ei sisalla asbestia
tasoite (ylosnosto)

ASB6 129 Pesuhuone / lattian vanha muovimatto,

. . Ei sisalla asbestia
lima ja tasoite

ASB7 129 Pesuhuone / seindmaalit ja tasoitteet Ei sisalla asbestia

ASBS8 Ulkoseinan alaosan pikisively betonin sisa-

. ; Ei sisalla asbestia
pinnasta (kokoomanayte)

Alkuperaisten markatilojen (nykyinen varastotila 122) lattian vesieristebitumin yldsnos-
tosta (Kuva 109) keratyssa naytteessa (ASB3) havaittiin asbestia. Vanhaa vesieristetta
havaittiin nykyisessa varastotilassa 122. On todennakoistd, etta kyseistd materiaalia
tai sen jadmia on myos pukuhuoneessa 123, pesuhuoneessa 129, inva-wc:ssa 134
seka eteisesséd 112. Kyseiset tilat ovat alkuperéisten piirustuksien mukaan olleet mar-

katiloja. Alapohjarakenne on uusittu, ja varaston 122 lattiassa ei havaittu kyseista ve-

sieristekerrosta.

Kuva 109 - "~ Kuva 110

Liikuntasalin seinamaaleista ja tasoit- Liikuntasalin lattian koolauspuiden alla
teista keratyssa naytteessa (ASB1) ei olevasta bitumikermista keratyssa nayt-
havaittu asbestia. teessa (ASB2) ei havaittu asbestia.
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Kuva 111 Kuva 112

Varaston 122 seinén alaosasta kera- Pukuhuoneen 128 seindmaaleista ja ta-
tyssa vesieristenaytteessa (ASB3) ha- soitteesta keratyssa naytteessa (ASB4)

vaittiin asbestia. ei havaittu asbestia.

/3
Kuva 113 Kuva 114
Pukuhuoneen 128 seindn alaosan pin- Pesuhuoneen 129 vanhoista pinnoit-
noitteista keratyssa naytteessa (ASB5) teista keratyssa naytteessa (ASB6) ei

ei havaittu asbestia. havaittu asbestia.

Kuva 115 Kuva 116

Pesuhuoneen 129 vanhoista seinapin- MV-seinarakenteiden sisdpuolisesta pi-
noitteista keratyssa naytteessa (ASB7) kisivelysta keratyssa kokoomanéayt-
ei havaittu asbestia. teessa (ASBB8) ei havaittu asbestia.
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60 (70)

PAH-yhdisteet luokitellaan yleensa vaaralliseksi jatteeksi, jos sen kokonaismaara ma-

teriaalissa ylittaa raja-arvon 200 mg/kg (Ratu 82-0381 Kivihiilipike& sisaltavien rakentei-

den purku. Osastointimenetelma. Menetelmat). PAH-yhdisteet ovat sybpavaarallisia, ja

niille voi altistua rakenteiden huolto- ja purkutdissd, mikali tyota ei tehda asianmukaisin

suojauksin.

Kohteessa otettiin 6 materiaalindytetta laboratorion PAH-analyysiin, naytteiden tulokset

on esitetty alla olevassa taulukossa. Tutkimusmenetelmaét ja tarkemmat tulokset on esi-

tetty laboratorion tutkimusraportissa liitteessa 3.

Taulukko 3
Otetut PAH-yhdistenaytteet ja niiden tulokset

Nayte

Naytetiedot

PAH-yhdisteet

PAH1

119 Liikuntasali / Puulattian
koolauspuiden alla oleva bitumikermi

Alle vaarallisen jatteen raja-arvon

PAH2

119 Liikuntasali / Lattiarakenteen
tervapaperi

Alle vaarallisen jatteen raja-arvon

PAH3

122 Varasto / Lattian vanha vesieristys
(ylésnosto)

Alle vaarallisen jatteen raja-arvon

PAH4

Ulkoseinan alaosan pikisively betonin
sisapinnasta (kokoomanayte)

Alle vaarallisen jatteen raja-arvon

PAHS

122 Varasto / Ulkoseindrakenteen
alaosan korkkieriste

Alle vaarallisen jatteen raja-arvon

Otetuissa naytteissd PAH-yhdisteita esiintyi alle 200 mg/kg, eli alle haitallisen mééaréan

raja-arvon. Kyseisia naytteita vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta

kasitella normaalisti.

A-Insindorit Suunnittelu Oy

Herralan koulu (kivikoulu)
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Kuva 117

Liikuntasalin puulattiarakenteen bitumi-
kermista (PAH1) ja betonin/eristeen ter-
vapaperista (PAH2) kerattyjen naytteiden
PAH-yhdisteiden PAH-pitoisuus ei ylita

61 (70)

Kuva 118
Varaston 122 seinan alaosan vesieris-

tenaytteen (PAH3) ja korkkieristenayt-
teen (PAH5) PAH-pitoisuus ei ylita vaa-
rallisen jatteen raja-arvoa.

vaarallisen jatteen raja-arvoa.

Kuva 119

Maanvastaisten betoniseinien sisapuoli-
sesta pikisivelysta keratyn kokooma-
naytteen (PAH6) PAH-pitoisuus ei ylita
vaarallisen jatteen raja-arvoa.

4.6.4 Muut kohteessa mahdollisesti esiintyvét haitalliset aineet ja materiaalit

POP-yhdisteet

POP-yhdisteet (Persitent Organic Pollutant) ovat erittéin pysyvia, myrkyllisia ja ravinto-
ketjussa elidihin kertyvia yhdisteitd. Rakentamisessa POP-yhdisteitd on kaytetty palon-
suoja-aineena ja kestavyytta vaativissa materiaaleissa. Jos jatemateriaali sisaltéa POP-
yhdisteita yli POP-jatteen pitoisuusrajan, tulee jate toimittaa POP-jatteen kasittelyyn.

Herralan koulu (kivikoulu)
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PCB-yhdisteita on elastisten saumamassojen liséksi kaytetty kondensaattorien, muun-
tajissa, lammonsiirtojarjestelmissa, maaleissa, lakoissa, limoissa ja palonsuojatuot-
teissa. PCB-yhdisteet luokitellaan haitallisiksi ja ymparistolle vaarallisiksi. PCB-yhdis-
teitd sisaltavien tuotteiden valmistus, maahantuonti ja myynti kiellettin Suomessa
vuonna 1990. PCB-yhdisteiden vaarallisen jatteen pitoisuusraja on 50 mg/kg. PCB-yh-

disteiden POP-jatteen (Persitent Organic Pollutant) pitoisuusraja on myos 50 mg/kg.

SCCP-yhdisteita on yleisimmin kaytetty elementtirakenteisten rakennuksien elementti-
saumamassoissa vuosina 1970 - 2010. SCCP-yhdisteet kuuluvat POP-yhdisteisiin, joi-
den rajoittamisesta on maaratty Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU)
2019/1021 (ns. POP-asetus). SCCP-yhdisteiden vaarallisen jatteen raja-arvo on 2500
mg/kg (YM julkaisu 2019:2) ja POP-jatteen raja-arvo 10 000 mg/kg.

SCCP-yhdisteiden kanssa esiintyy usein myds MCCP-yhdisteita, jotka eivat kuulu POP-

yhdisteisiin. MCCP-yhdisteiden vaarallisen jatteen pitoisuusraja on 2500 mg/kg.

Rakentamisen solumuovieristeissa (EPS- ja XPS-muovit) on kaytetty heksabromisyklo-
dodekaania (HBCD) palonsuoja-aineena ns. S-laatuisissa solumuoveissa. Naité on kay-
tetty maanpinnan ylapuolisissa eristeissa ja rydmintatilan eristeissa. Betonilaatan alla
oleva solumuovilevyd ei ole ollut tarpeen palonsuojata. HBCD:t4 on kaytetty solu-
muoveissa 1980-luvulta vuoteen 2016 asti. HBCD:n vaarallisen jatteen pitoisuusraja on

30 000 mg/kg ja POP-jatteen alempi pitoisuusraja 1000 mg/kg.

Muovituotteissa, kuten polyuretaanieristeissa, rakennusten aanieristelevyissa, kylma-
laitteiden eristeissa on kaytetty polybromattuja difenyylieettereitda (PBDE) palonsuoja-
aineina. Bromattujen difenyylieettereiden POP-jatteen alempi pitoisuusraja on 1000
mg/kg.

Kloorifenoleja on kaytetty 1930-luvulta 1990-luvulle asti puun sinistymisen estoaineena.
Kloorifenoleista pentakloorifenoli (PCP) on maaritelty POP-yhdisteeksi 10.6.2023 al-
kaen ja sen POP-jatteen alempi raja-arvo on 100 mg/kg.

PFOS (perfluorioktaanisulfonihappo) ja PFOA (Perfluorioktaanihappo) on kaytetty likaa
hylkivissa pinnoissa ja materiaaleissa. Naita esiintyy esim. kokolattiamatoissa, joiden

puhtaanapito on haastavaa.
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PFOS:n POP-jatteen pitoisuuraja on 50 mg/kg ja PFOA:n POP-jatteenpitoisuus raja 1
mg/kg.

Raskasmetallit

Raskasmetallja esiintyy tyypillisesti vanhoissa maaleissa ja muovituotteissa seka elas-
tisissa tiivistysmassoissa (lyijy). Materiaalien raskasmetallipitoisuuksille on erilaisia
ohje- ja raja-arvoja, joiden mukaan ne luokitellaan haitallisiksi tai vaarallisiksi jatteiksi.
Haitallisen jatteen ylemmat ohjearvot on maaritelty valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 ja vaarallisen jatteen geneeriset raja-arvot Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton asetuksessa N:o 1272/2008 (CLP-asetus), ja he on koottu ymparistoministerion jul-
kaisuun 2019:2.

Raskasmetallipitoisten maalien poistamisessa, etenkin hiomisessa, tulee huomioida
tyontekijoiden suojaus. My6s ymparistbd/maaperéaé on suojattava mahdolliselta pilaan-
tumiselta. Kohdepoiston kayttd on suositeltavaa. Suojauksesta huolehditaan Ratu 82-
0384 Tavanomaiset purkutyot. Vaaralliset aineet — kasittely ja suojaus. ohjekortin mu-

kaisesti.

Loisteputkivalaisimissa on elohopeaa. Loiste-putket ja niiden sytyttimet ovat vaarallista
jatetta, jotka kaytosta poistamisen jalkeen tulee keréta talteen ja toimittaa asianmukai-

sesti jateasemalle.

Vanhojen valurautavieméreiden muhviliitokset sisaltavat todennakdisesti lyijya. Lyijy tu-
lee huomioida purkutytssé ja purkujatteen vastaanottajalle on tiedotettava viemériput-

kien lyijyjuotoksista.
SER (Elektroniikkaromu)

SER-jatteella tarkoitetaan kaikkea s&hko- ja elektroniikkaromujatetta, joka sisaltaa pal-
jon elektroniikkaa tai jossa on vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia komponentteja tai lait-
teen osia. SER-jatteeksi luokitellaan jatelain mukaisesti sellainen kaytosta poistettu sah-

kotoiminen laite, jota ei voida vahaisin korjaustoimenpitein ottaa kayttoon.
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Painekyllastetty puu ja kreosoottia sisaltava puu

Painekyllastettya puuta on voitu kayttaa esim. kosteudelle alttiissa paikoissa. Paine-kyl-
lastetty puu saattaa raskasmetallien lisdksi sisaltda PAH-yhdisteita, ja se tulee puretta-

essa erotella ja kasitella vaarallisena jatteena.

5 Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

5.1 Johtopaatokset

Pelkastaan 1.kerroksen tutkimustulosten perusteella rakennuksessa voidaan todeta
esiintyvan merkittdvaa korjaustarvetta. Korjaustarpeita on muodostunut korjaamatto-
mista rakennusosista, jotka ovat teknisen kayttoikansa paassa. Erityisesti vauriot ulko-
seinien lammoneristeissa, alapohjarakenteen painuminen, valiseindna toimivat alkupe-
raiset ulkoseinarakenteet, halkeamat kantavissa véliseindrakenteissa ja pesutiloissa

seka eri rakenteiden rakenneliittymien epétiiveydet heikentavat sisailman laatua tiloissa.

Tutkimuksien perusteella merkittavimmat rakennuksessa havaitut puutteet ovat:

salaoja- ja sadevesijarjestelman toiminnan puutteet,
- alapohjarakenteiden painuminen,

= alapohjan painumisen my6ta riskina on, etté alapohjarakenteessa mahdollisesti
kulkevissa vesi- ja viemarilinjoissa voi tapahtua epatasaista liikkumista, mikéa

voi lisata alapohjarakenteiden kosteusvaurioriskia.
- kosteus- ja mikrobivaurioituneet ulkoseinat,
- kosteus- ja mikrobivaurioituneet valiseinat (ent. ulkoseinét),
- halkeamat kantavissa véliseinarakenteissa,
- halkeamat pesutiloissa (rikkoutunut vedeneriste),

epatiiveydet eri rakenteissa ja rakenneliittymissa.

5.2 Heti tehtavat toimenpiteet

Rakennuksessa on havaittu useita sisdilmaan kohdistuvia riskeja, joten kayttoa turvaa-

vien toimenpiteiden suunnittelu suositellaan aloittavan pikaisesti.
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Tutkimusten perusteella rakennuksessa ei ole helposti tehtavia korjaustoimenpiteita.
Jos rakennuksen kayttd jatkuu viela useamman vuoden ajan ennen rakennuksen pe-
ruskorjausta, suosittelemme etta kaikkien kantavien véliseinien ja ulkoseinien seké ala-
pohjien seka entisten ulkoseinarakenteiden (nyk. valiseinarakenteiden) epatiiviit raken-
neliittymat tiivistetaan, pesutilat ja porrashuone 105 korjataan, alapohjan kosteusvauri-
oituneet pintamateriaalit uusitaan ja etta kaytavan 133 tarkastusluukut tyhjataan raken-
nusjatteesta ja tarkastusluukut vaihdetaan tiiviimpiin versioihin. Ennen alapohjan pinnoi-
tekorjauksia on varmistuttava siita, ettei alapohjarakenteiden painuminen ole aiheutta-
nut alapohjassa kulkevien viemariputkien painumia, jotka voisivat lisata alapohjaraken-
teiden kosteusrasitusta. Pesutilojen ja porrashuoneen 105 rakenteet vaativat todenna-
koisesti tiivistyskorjauksia raskaampia korjaustapoja. Pesutilojen rakenteiden purku-
toissé& on huomioitava, ettéd rakenteet saattavat sisdltdd vanhaa vedeneristetta, joka si-
saltad asbestia (kts. 4.6.2 Asbesti).

Jos rakennuksen kayttba jatketaan useamman vuoden ajan ennen peruskorjausta ja
rakenteiden kokonaisvaltaisiin tiivistyskorjauksiin ryhdytaén rakenteista tapahtuvien il-
mavuotojen estamiseksi, tulee ilmanvaihtojarjestelmien suunnitelmien mukainen seké
tilojen kayttdd vastaava toiminta varmistaa. Tiivistyskorjausten rinnalla tulee varmistaa,
ettei ilmanvaihtojarjestelmissa esiinny sisailman laatua heikentavia tekijoita ja etta ra-
kennus ei ole alipaineinen ulkoilmaan nahden. Tama vaatii, ettéa rakennuksessa suori-
tetaan ilmanvaihtojarjestelmien kuntotutkimus, jonka yhteydessa suoritetaan rakennuk-
sen sisétilojen ja ulkoilman valisten painesuhteiden seurantamittaukset. lImanvaihtojar-

jestelmien kuntotutkimuksessa havaitut puutteet ja viat tulee korjata.

Jatkotutkimuksena suosittelemme selvittdmaan syita sille, miksi kantavien tiilivaliseina-

rakenteiden ylaosiin on muodostunut halkeamia.

5.3 Peruskorjaushankkeessa huomioon otettavat tekijat

Taman tutkimuksen perusteella peruskorjaushankkeessa laajimmat ja kustannuksil-

taan merkittdvimmat korjaukset ovat:

- ulkopuolisten kuivatusjarjestelmien uusiminen

= ulkopuolisten veden- ja lammdneristeiden asennus, salaojien ja sadevesijarjes-

telmien uusiminen, maapinnan muotoilut rakennuksesta poispain viettaviksi

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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= ulkopuolisten kuivatusjarjestelmien suunnittelussa tulee varmistaa, etta puu-

paalujen ylapinnat jaavat pohjavedenpinnan alapuolelle.
- alapohjarakenteiden uusiminen kantaviksi rakenteiksi,

- ulkoseinéarakenteiden alaosien vaurioituneiden lammaoneristeiden purkaminen ja

ulkoseinien korjaaminen lamp6- ja kosteusteknisesti toimiviksi,

- vdliseinien (ent. ulkoseinat) uusiminen.

Koska tdman tutkimuksen yhteydessa on tutkittu vain 1. kerroksen rakenteita, ei kaik-
kien rakenteiden tai taloteknisten jarjestelmien riskit ole tiedossa. Lahtotietojen perus-
teella rakennuksen rakenteisiin ja taloteknisiin jarjestelmiin liittyy mm. seuraavia riskeja

ja uusimistarpeita:
Ulkoseina- ja ikkunarakenteet

Lahtotietojen perusteella ulkoseinéat ovat sisélta ulospain katsottuna betoni-villa-tiili- tai
tiili-villa-tiilirakenteisia. Ulkoseinderisteend on 100 mm mineraalivillaa. Rakennuksen 2.
kerroksessa on myds lautaverhottuja julkisivuosuuksia, mutta néaiden rakenteiden tarkka
toteutustapa ei ole tiedossa (esim. 2. kerroksen koillisen puoleinen ulkoseina ja 2. ker-
roksen 1998 korotusosa). Julkisivulaudoitusten kunto alkaa olla heikko ja maalipin-
noissa on havaittavissa merkittdvaa maalipintojen irtoamista. Rakennepiirustusten ja
havaintojen perusteella ulkoseindrakenteet ovat puutteellisesti tuulettuvia rakenteita,
koska ulkoseinarakenteiden lammaoneristeet ovat julkisivutiiltd vasten eik& julkisivutiilen
takana ole tuulettumisedellytyksid. Taman vuoksi on todennakdista, etta ulkoseinara-

kenteiden lammadneristeissa, myos 2. kerroksen korkeudella, esiintyy mikrobivaurioita.

- Ulkoseinarakenteiden alaosissa olevissa valesokkelirakenteissa ja sokkelihalkai-
sun korkkieristeissa on todettu mikrobivaurioita. Koska ulkoseindrakenteiden yla-
osat ovat ns. puutteellisesti tuulettuvia tiili- villa -tiili- tai betoni- villa -tiilirakenteita,
on todennakdista, etté ulkoseinarakenteiden ylaosissakin esiintyy mikrobivaurioita,
mink& vuoksi suositellaan ulkoseinarakenteiden lammaoneristeiden kokonaisval-

taista uusimista seuraavassa peruskorjauksessa.

- koska peruskorjauksella tavoitellaan pitkad rakennuksen kaytt6ikaa, ulkoseinara-

kenteiden uusinnan yhteydesséa suositellaan myds ikkunarakenteiden uusimista.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Valipohjarakenteet

Lahtotietojen mukaan vélipohjat ovat paikallavalettuja terasbetonisia ylalaattapalkistoja.
Ylalaattapalkiston ylapinnassa on mahdollisesti lastuvillalevytys (toja-levy) ja pintabeto-

nilaatta.

- Vaélipohjissa olevissa lastuvillalevyissa (toja-levy) voi esiintya mikrobivaurioita eri-
tyisesti markatilojen ja vesipisteiden laheisyydessa. Valipohjissa olevat lastuvilla-

eristeet suositellaan purettavaksi seuraavassa peruskorjauksessa.
Vesikatto ja yldpohjarakenteet

Lahtotietojen mukaan ylapohjat ovat paikallavalettuja terasbetonisia ylalaattapalkistoja.
Ylalaattapalkiston ylapinnassa on 150 mm vuorivillaeristys, jonka paalla on bitumivuo-

rauspaperi. Vesikattona on saumattu, sinkitty ja maalattu peltikate.

Rakennuksen kattomuotona on kaksitasoinen pulpettikatto. Vesikaton kannattajat, kat-
totuolit ja vesikaton alusrakenteet ovat puurakenteisia. Vesikatolla tuuletustilaa on n.
250 mm.

- Ylapohjarakenteiden kuntoa ei ole tutkittu, joten tdssa vaiheessa ei ole tietoa yla-
pohjarakenteiden lammaoneristeiden tai vesikatteen kunnosta. Seuraavassa perus-
korjauksessa suositellaan varautumaan vesikattojen ja ylapohjarakenteiden l1am-
moneristeiden uusintaan seka ylapohjarakenteen ilmatiiveyden ja lammoneriste-

paksuuden parantamiseen.

Talotekniset jarjestelmat

Lahtotietojen perusteella rakennuksessa on suoritettu ilmanvaihtosaneeraus vuonna
1993 eli 30 vuotta sitten. Rakennusta palvelee kaksi lAmmdntalteenotolla varustettua
iimanvaihtokonetta. Kiinteiston tekniset kayttdiat ja kunnossapitojaksot KH 90- 00403,
LVI 01-10424 mukaan IV-koneiden keskimaardinen kayttéika on 20- 25 vuotta eli il-
manvaihtokoneiden tekninen kayttdika on ylittynyt.

- llmanvaihtojarjestelmét uusitaan kokonaisuudessaan.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Lampodjohtoverkot

Lammityksen jakoverkosto on uusittu kokonaisuudessaan vuoden 1998 peruskorjauk-
sessa. Lampojohtoverkoston tilastollinen tekninen kayttdikd on normaaliolosuhteissa
noin 50-100 vuotta eli teknistd kayttoikaa on viela jaljella. Lammitysverkoston linja-
sulku- ja saattventtiileiden tekninen kayttéika on arviolta noin 25-30 vuotta eli venttii-
lien tekninen kayttoika on ylittymassa.

Lahtotietojen perusteella lampopattereita ei ole uusittu vuoden 1998 peruskorjauk-
sessa, ja havaintojen perusteella rakennuksessa on eri aikakausien pattereita. Patteri-
venttiilit on uusittu todennékdisesti vuoden 1998 peruskorjauksessa. Patteriventtiilien
tekninen kayttdik& on arviolta noin 15-20 vuotta eli patteriventtiilien tekninen kayttdika
on ylittynyt.

- Vanhat l[ampdpatterit ja linjasulku- ja s&atdventtiilit uusitaan seuraavassa peruskor-

jauksessa

- Lammityksen jakoverkostoa joudutaan mahdollisesti uusimaan ulkoseinarakentei-
den lammaoneristeiden uusinnan yhteydessa (riippuu seiniin kohdistuvien korjaus-

ten korjaustavasta)
Vesi- ja viemarijarjestelmat

Kayttovesiverkoston runko- ja kytkentéputkistot ja saatdventtiilit on uusittu vuoden 1998
peruskorjauksessa. Uusi vesijohtoverkosto on rakennettu kupariputkista, ja lattiaraken-
teisiin asennetut putket ovat suojaputkeen asennettua muoviputkea.

Kayttovesijohtojen tilastollinen tekninen kayttdika on noin 40-50 vuotta eli kayttove-
sijohdoilla on teknista kayttoikaa jaljella. Kayttovesiverkoston linjasulku- ja saatéventtii-
lien tekninen kayttoik& on arviolta noin 25-30 vuotta; venttiilien tekninen kayttdika on
ylittymassa.

Viemarit ovat muovisia Uponal HT-viemareita, kerroksissa ja alaslaskuissa valurautaa.
Muovista tehtyjen jatevesiviemareiden tilastollinen tekninen kayttéik& on noin 50 vuotta
(KH-90-00403) eli muoviviemareilla on puolet teknista kayttdikaa jaljella.

- Kayttovesiverkoston linjasulku- ja saatdventtiilit uusitaan seuraavassa peruskor-
jauksessa.

- Koska alapohjarakenteet ovat painuneet eri puolilla rakennusta, tulee peruskor-
jauksessa varautua viemariverkoston osittaiseen uusintaan.

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
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Rakennuksen korjaustarpeet ovat kokonaisvaltaisia ja liittyvat seka rakenteisiin, etta
taloteknisiin jarjestelmiin. Rakenteissa esiintyvien vaurioiden korjaaminen, rakenteiden
ja jarjestelmien toiminnan varmistaminen ja ulkopuolisen kosteudenhallinnan paranta-

minen vaativat mittavia purku- ja uudelleenrakennustoimenpiteita.

5.4 Korjaussuunnittelussa ja -tydssa huomioitavaa

Tehdyt jatkotoimenpidesuositukset ovat korjaussuunnitellun lahtotietoja, eika niita voi
kayttdd korjaussuunnitelmana. Varsinaiset korjaussuunnitelmat tulee laatia kosteus-
vaurioiden korjauksiin erikoistuneen suunnittelijan toimesta. Korjaussuunnittelijan tulee
varmistaa lahtétietojen kattavuus ja esittda mahdolliset jatkotutkimustarpeet korjauk-

sien onnistumisen varmistamiseksi.

Kosteusvaurioituneiden rakenteiden purkutbissé syntyvien epapuhtauksien leviaminen
muihin tiloihin tulee estaa riittavalla suojauksella (purkutydalueen osastointi muovisei-

nin ja alipaineistus) seka huolehdittava tyontekijdéiden suojauksesta.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdissa on huomioitava tyoturvalli-
suuslain 738/2002 seka Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta
205/2009 saannostot. Korjaustdiden suorittamisesta on laadittu Ratu-kortti 82-0383

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

Ennen korjauksiin ryhtymista tulee tutustua huolella kohteesta laadittuun asbesti- ja
haitta-aineita kasittelevaan tutkimusselostukseen (Valtioneuvoston asetus asbestitydn
turvallisuudesta 798/2015)

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
A-Insindorit Suunnittelu Oy KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



43 A-INSINOORIT 70 (70)

6 Paivays ja allekirjoitukset

Seingjoella 29.6.2023

A-Insin6orit Suunnittelu Oy

7

- . . S

ff’f7 & /40/% e e

( P 7

RTA, Ins. (AMK) Saija Korpi RI (AMK) Jarno Jaakkola
Erityisasiantuntija Projektipaallikkod
Rakennusterveysasiantuntija Rakenteiden kosteuden mittaaja
C-22375-26-16 (C-21516-24-15)
Sisdilma-asiantuntija C-24912-38-19 Kosteusvaurion korjaussuunnittelija

Rakenteiden kosteuden mittaaja (KVKS,T)
C-610474-24-13

" Vanibis 75>\Quam
r‘

RI Janika Jaakkola

Kosteus- ja sisailma-asiantuntija

Rakenteiden kosteuden mittaaja
(C-20998-24-15)

Kosteusvaurion korjaussuunnittelija (KVKS,V)

o ) Herralan koulu (kivikoulu)
A-Insindorit Suunnittelu Oy KOSTEUS- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS



pr
-

I\

LABROC

Member of £. GBAGROUP

/

174915/RMS

Liite 1

TUTKIMUSRAPORTTI

\\‘\‘\\\lpr'”,/’

v,

1

\\‘\\‘ )

25.5.2023

1/7

(A)
FINAS

:’{///—/_——:\\\3}- Finnish Accreditation Service
"’u.'m\u\“ T314 (EN ISO/IEC 17025)
MIKROBIVILJIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY
Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspaiva: 10.5.2023
Janika Jaakkola, janika.jaakkola@ains.fi

Kohde: Kivikoulu Laboratorio: Kuopio
Projektinumero: 3222514,4 Vastaanottopaiva: 11.5.2023
Naytteenottaja: Janika Jaakkola, Sini Vesterinen Viljelypaivat: 11.5.2023
Nadytteenottopaivat: 08.05., 09.05.2023

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte

Tulosyhteenveto

Johtopditoés

1, Korkki, Varasto 122, US

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

2, Mineraalivilla, Liikuntasali 119, MVS
/ US

vahan homeita ja bakteereita, mutta
indikaattorimikrobeita

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

3, Selluvilla, Liikuntasali 119, AP

vahan homeita ja bakteereita

ei mikrobikasvua materiaalissa

4, Korkki, Liikuntasali 119, US (pilari)

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

5, Mineraalivilla, Pukuhuone 128, US
ikkunatilke

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
vahan bakteereita

selva mikrobikasvu materiaalissa

6, Mineraalivilla, Kaytava 131, VS
(vanha US)

vahan homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

7, Mineraalivilla, Varasto 118, MVS

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa
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Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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vdahan homeita, indikaattorimikrobeita,
bakteereissa paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

kohtalaisesti homeita,
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa
paljon aktinomykeetteja

selva mikrobikasvu materiaalissa

8, Mineraalivilla, Opettajainhuone
114, MVS

9, Korkki, Varasto 108, MVS

10, Mineraalivilla, Kaytava 104, MVS
11, Mineraalivilla, Kaytava 103, MVS

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

selva mikrobikasvu materiaalissa

LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitda seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperdkontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan

tiedot myds teknisista havainnoista.
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Nayte: 1, Korkki, Varasto 122, US
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Acremonium (sr) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
*Coelomycetes (sr) ++(33) +(25) *aktinomykeetit +++(T)
Niyte: 2, Mineraalivilla, Liikuntasali 119, MVS / US
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
Beauveria sp. + *aktinomykeetit +(4)
*Aspergillus restricti (Ir) +(16)
*Aspergillus fumigatus (Ir) +(2)
*Aspergillus ochraceus (Ir) +(2)
Nayte: 3, Selluvilla, Liikuntasali 119, AP
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + <mr Kokonaismaara +
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1) muut bakteerit +(YK)
*aktinomykeetit <mr
Nayte: 4, Korkki, Liikuntasali 119, US (pilari)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + +++ Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit <mr
*Aspergillus restricti (Ir) +++(T) *aktinomykeetit +1)
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Nayte: 5, Mineraalivilla, Pukuhuone 128, US ikkunatilke

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +
Cladosporium sp. + +++ muut bakteerit +(YK)
Penicillium sp. +++ +++ *aktinomykeetit <mr
*Alternaria;Ulocladium (sr) +(25)
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +(6)
Nayte: 6, Mineraalivilla, Kdytadva 131, VS (vanha US)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +1) muut bakteerit <mr
Aspergillus flavus (Ir) + *aktinomykeetit +++(T)
Penicillium sp. + +
hiivat +
*Aspergillus; Eurotium (Ir) +1)
Nayte: 7, Mineraalivilla, Varasto 118, MVS

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
Cladosporium sp. +++ +++ muut bakteerit +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +(22) *aktinomykeetit <mr
Penicillium sp. + +
*Coelomycetes (sr) +++(T)
hiivat +
*Aspergillus restricti (Ir) +(20)
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Nayte: 8, Mineraalivilla, Opettajainhuone 114, MVS
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +++
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Aspergillus flavus (Ir) + *aktinomykeetit +++(T)
*Aspergillus versicolores (Ir) +(1)
*Aspergillus restricti (Ir) +7)
Nayte: 9, Korkki, Varasto 108, MVS
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Acremonium (sr) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
Penicillium sp. ++ + *aktinomykeetit +++(T)
Nayte: 10, Mineraalivilla, Kaytava 104, MVS
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + ++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +(3) +(19) muut bakteerit +
*Aspergillus restricti (Ir) +(26) *aktinomykeetit +++(T)
Penicillium sp. +
Nayte: 11, Mineraalivilla, Kaytava 103, MVS
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara +++ +++ Kokonaismaara +++
*Aspergillus versicolores (Ir) +++(T) +++(T) muut bakteerit +++
*aktinomykeetit <mr
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Tulostaulukon merkintéjen selitykset:

Merkinta M2 ja DG18 (sienet) THG (aktinomykeetit) THG (kokonaismaara)
+ alle 30 alle 20 alle 75

++ 30-49 ---- -

+++ 50 tai yli 20 taiyli 75 taiyli

< mr = alle maaritysrajan

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

T = maljat tdynna pesakkeitd, tarkkaa pesakemaaraa ei voitu laskea.

* = kosteusvaurioindikaattori.

sr = sukuryhma

Ir= lajiryhma

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds ilmoitettu pesdkemaara.

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

&
&/

Marja Hanninen, Tutkija, Mikrobiologi
p. 050325 0612, marja.hanninen@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSIT

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suoraan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
(homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittamiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksyma. Hyvaksynta edellyttaa, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmalla saatujen tulosten yhtenevyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
varmistettu.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/0,5 ml.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden vélissa todellisen arvon voidaan valitulla
todennéakoisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepavarmuus on homeille
10 % (M2-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) seka THG:Ild aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepavarmuus
kattaa ainoastaan pesdkelaskennan mittausepdavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA
Tulokset tulkitaan kdyttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesakemaara: + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemaara: + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit)

epaily mikrobikasvusta - sienten pesakemaara: ++ TAl

materiaalissa - vahintaan kahta indikaattorimikrobia ja véhintdan 3 pesdketta/alusta kutakin
(mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- bakteerien pesdakemaara: +++

selva mikrobikasvu - sienten pesdkemaara: +++ TAl
materiaalissa - aktinomykeettipesakemaara: +++

Vaurio- ja korjausjohtopaatoksen tekemiseen tarvitaan tiedot myos teknisista havainnoista.

VITTEET
Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissd 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa —
suoraviljelyn, laimennossarjaviljelyn ja qPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaari 2023

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttaen
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen
on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat
vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -

"4@\\“ T314 (EN ISO/IEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: A-Insindorit Suunnittelu Oy Tilauspadiva: 10.5.2023
Kohde: Herralan kivikoulu, [Imajoki Toimitettu laboratorioon: 11.5.2023
Projektinumero: 3222514.4 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Ndytteenottaja: Sini Vesterinen
(R /e . Menetelma
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Tulos
VM/EM*
ASB1 |119 Liikuntasali / seinamaalit, tasoitteet, rappaus EM Ei sisdlld asbestia.
119 Liikuntasali / Puulattian koolauspuiden alla oleva R .
ASB2 . . . VM Ei sisalla asbestia.
bitumikermi
ASB3 |122 Varasto / Lattian vanha vesieristys (yldsnosto) VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
128 Pukuhuone / seindmaalit, tasoitteet ja rappaus e et .
ASB4 |, . . EM Ei sisalla asbestia.
ikkunanpielesta
128 Pukuhuone / lattian vanha liima,maali,tasoite o .
ASB5 .. EM Ei sisdlla asbestia.
(ylésnosto)
129 Pesuhuone / lattian vanha muovimatto, liima ja o .
ASB6 . EM Ei sisalla asbestia.
tasoite
ASB7 |129 Pesuhuone / seindmaalit ja tasoitteet EM Ei sisalla asbestia.
Ulkoseinan alaosan pikisively betonin sisdpinnasta T .
ASB8 . VM Ei sisdlla asbestia.
(kokoomanayte)

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Sini Halonen, Tutkija, Geologi
p. 040 552 6848, sini.halonen@Ilabroc.fi

Henna Berg, Tutkija, Laborantti
p. 040 741 1421, henna.berg@labroc.fi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteella.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: A-Insin6orit Suunnittelu Oy

Tilauspaiva: 10.5.2023

Kohde: Herralan kivikoulu, llmajoki

Toimitettu laboratorioon: 11.5.2023

Projektinumero: 3222514.4

Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmda ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jdlkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteesté analysoitiin 16 kpl yleisimpia PAH-yhdisteitd. Menetelméan yhdistekohtainen méaaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelmén mittausepdvarmuus on keskimaarin 40 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepdvarmuutta ei ole
huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepdvarmuutta. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jdrjestelmassa.
Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja:  Sini Vesterinen [mg/kgl
=)
£ - - - : =
= 2 = — = = g . E - & -8 — ~ 8z z .
= © 1] < @ ] i O] = 2 2 = 3 s < g9 L) =
2 £ £ 5 £ a = = °c 2 b5 o € o € o S S S 29 o 9 £
© = ] = (7] “ © Q n g o g s o c o S w© 8 = q
. g = S g 8 2 b= S g = 5 a £ £ 5 £ 2 g9 S5 £z T
Nédyte [Materiaali/ tila tai rakennusosa S 2 2 = 9 & = & 2 s e = a2 a8 = £ 32 A S 2 9 <
ASB2/P|119 Liikuntasali / Puulattian
. . . . <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,4 <16
AH1 koolauspuiden alla oleva bitumikermi
119 Liikuntasali / Lattiarakenteen
PAH2 . <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3,4 <1 4,3 <1 1,2 <1 <1 <1 <16
tervapaperi
ASB3/P|122 Varasto / Lattian vanha vesieristys
/ N / ¥ <1 <1 <1 1,5 8,2 1,4 <1 2,1 2,5 2,5 2,7 <1 1,1 <1 <1 3,6 29
AH3 (ylasnosto)
ASB8/P[Ulkoseinan alaosan pikisively betonin
L . <1 <1 <1 1,5 17 2,3 <1 2,2 2,4 2,5 2,8 <1 1,3 <1 <1 3,9 39
AH4 sisdpinnasta (kokoomanayte)
122 Varasto / Ulkoseinarakenteen
PAHS5 L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16
alaosan korkkieriste

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittdvat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytteitd ASB2/PAH1, PAH2, ASB3/PAH3, ASB8/PAH4 ja PAHS vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Anssi Riekki, Tutkija, Laboratorioanalyytikko

p. 044 074 0410, anssi.riekki@labroc.fi

MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijallisen luvan perusteela.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582



Liite 4

e mm Kost HaUSDOVEKT
‘! A-INSINOORIT osteusmittauspoytakirja A

Kohde: limajoen kunta, Herralan koulu (kivikoulu) Mittalaitteet ja niiden mittaustarkkus: Péivitetty: 27.6.2023
Tybonumero: 3222514.4 Gann BL UNI 11 ja RH-T 37 BL Flex 250 mittapaa: +1,8%RH (0-90%RH), +3,0%RH (90-100%RH),
Mittaaja: Janika Jaakkola, Sini Vesterinen, Pertti Turpeinen 0,5 °C (-10-+70 °C)
Kokonaismittausepa- + 2 /4 % (RT 103333) Gann BL UNI 11 ja 16K25M mittapad: +1,8%RH (0-90%RH), +3,0%RH (90-100%RH),
tarkkuus: 0,5 °C (-10-+70 °C)
. . Kalibrointipdvtakiriat saa nahtaville niitd erikseen o de;rb'a';v: 3
nro Zl\;)l:us :Jtntfus tila rakenne materiaali syn\?gs znnt:jc; RH % °C I:]C/):; Paino % Mittaustulkinta
VM1 4.5.2023 4.5.2023 |117 Johtajan huone AP Betoni viilto S4 98,1 19,8 16,8 poikkeava
4.5.2023 |Sisailma, 117 Johtajanhuone 2 22,6 20,5 4.0
4.5.2023 |Ulkoilma 6 29,4 10,1 2,8
VM2 4.5.2023 4.5.2023 |118 Varasto AP Betoni viilto S2 60,2 20,0 10,4
4.5.2023 |Sisailma, 118 Varasto 3 21,0 19,8 3,6
VM3 4.5.2023 4.5.2023 |128 Pukuhuone AP Betoni viilto S2 42,7 15,9 5,8
4.5.2023 |Sisailma, 128 Pukuhuone 4 21,1 18,1 3,3
VM4 4.5.2023 4.5.2023 |126 Opett .PH AP Betoni viilto S1 89,4 18,0 13,7 poikkeava
4.5.2023 |Sisailma, 126 Opett. PH 5 23,3 18,7 3,7
VM5 4.5.2023 4.5.2023 |114 Opettajain huone AP Betoni viilto S5 78,3 20,3 13,8 poikkeava
4.5.2023 |Sisadilma, 114 Opett. huone 1 26,6 21,1 4,9
VM6 4.5.2023 4.5.2023 |107 Opetustila 3 AP Betoni viilto S5 88,8 18,9 14,4 poikkeava
4.5.2023 |Sisailma, 107 Opetustila 3 2 23,5 22,3 4,6
VM7 4.5.2023 4.5.2023 |108 Varasto AP Betoni viilto S1 90,4 14,8 11,5 poikkeava
4.5.2023 |Sisailma, 108 Varasto 3 24,4 19,5 4,1
VM8 9.5.2023 9.5.2023 |117 Johtajan huone AP Betoni viilto S1 61,1 20,0 10,6
VM9 9.5.2023 9.5.2023 |117 Johtajan huone AP Betoni viilto S2 61,8 20,3 10,9
9.5.2023 |Siséailma, 117 Johtajanhuone 6 33,0 21,2 6,1
VM10 9.5.2023 9.5.2023 |114 Opettajain huone AP Betoni viilto S3 58,3 19,6 9,8

A-insindorit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-Tunnus 0211382-6
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Liite 4
2(3)

nro aloitus mittaus tila rakenne materiaali SYVYYS gntu- RH % °C If:SSt Paino % Mittaustulkinta
pvm pvm mm rrnro 0/m3
9.5.2023 |Ulkoilma 3 29,0 19,0 4,7
MP1 9.5.2023 12.5.2023 |117 Johtajan huone AP Betoni 30 7 41,0 19,5 6,9
MP2 9.5.2023 12.5.2023 |117 Johtajan huone AP Betoni 50 6 47,7 19,7 8,1
MP3 9.5.2023 12.5.2023 |114 Opettajain huone AP Betoni 30 10 73,2 21,1 13,5 hieman koholla
MP4 9.5.2023 12.5.2023 |114 Opettajain huone AP Betoni 50 5 81,6 17,8 12,4
MP5 9.5.2023 12.5.2023 |114 Opettajain huone AP Betoni 30 2 82,5 20,2 14,4 poikkeava
MP6 9.5.2023 12.5.2023 |114 Opettajain huone AP Betoni 50 4 84,6 20,1 14,7 poikkeava
MP7 9.5.2023 12.5.2023 |126 Opett .PH AP Betoni 30 1 86,0 18,4 13,5 poikkeava
MP8 9.5.2023 12.5.2023 |126 Opett .PH AP Betoni 50 9 92,4 18,2 14,4 poikkeava
MP9 9.5.2023 12.5.2023 |121 Kaytava AP Betoni 30 3 78,2 18,5 12,4 hieman koholla
MP10 9.5.2023 12.5.2023 |121 Kaytava AP Betoni 40 8 78,6 18,6 12,5
9.5.2023 |Sisdilma, 121 Kaytava 4 31,2 19,4 5,2
MP11 9.5.2023 12.5.2023 |107 Opetustila 3 AP Betoni 30 1 77,4 20,7 13,9 hieman koholla
MP12 9.5.2023 12.5.2023 |107 Opetustila 3 AP Betoni 50 8 83,8 20,3 14,7 hieman koholla
MP13 9.5.2023 12.5.2023 |107 Opetustila 3 AP Betoni 30 5 79 20,3 13,9 hieman koholla
MP14 9.5.2023 12.5.2023 |107 Opetustila 3 AP Betoni 50 9 78,3 20,7 14,1
9.5.2023 |Sisédilma, 107 Opetustila 3 5 29,4 22,6 5,9
MP15 9.5.2023 12.5.2023 |108 Varasto AP Betoni 30 3 88,0 18,0 13,5 poikkeava
MP16 9.5.2023 12.5.2023 |108 Varasto AP Betoni 50 4 90,1 18,2 14,0 poikkeava
9.5.2023 |Sisailma, 108 Varasto 1 36,2 21,3 6,7
MP17 | 952023 | 9.5.2023 |122 Varasto us (Ekréftkitl')'a 230 | 7 | 819 | 125 | 90 poikkeava
MP18 9.5.2023 9.5.2023 |128 Pukuhuone us Eristetila (villa) 230 2 37,7 15,2 4,9
MP19 9.5.2023 9.5.2023 |117 Johtajan huone us Eristetila (villa) 200 5 28,3 17,8 4,3

A-insindorit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-Tunnus 0211382-6
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Liite 4
3(3)

. . abs.
nro el mittaus tila rakenne materiaali SYVyys gntu- RH % °C kost. [Paino % Mittaustulkinta
pvm pvm mm Il nro 3
a/m
MP20 9.5.2023 9.5.2023 |103 Kaytava MVS Eristetila (villa) 220 3 45,9 15,5 6,1
MP21 | 9.5.2023 | 9.5.2023 |108 Varasto MVS (Ekr(')‘jiti')'a 215 | 10 | 71,9 | 141 | 88 poikkeava
9.5.2023 |Sisailma, 122 Varasto 6 32,1 17,5 4,8
9.5.2023 |Siséilma, 128 Pukuhuone 4 30,5 18,2 4,7
9.5.2023 |Sisailma, 117 Johtajan huone 8 32 21,4 6,0
9.5.2023 |Sisailma, 103 Kaytava 9 33,7 18,8 54
9.5.2023 |Sisailma, 108 Varasto 1 34,7 19,3 5,8
9.5.2023 |Ulkoiilma llmajoki 1 34 15,0 4.4
12.5.2023 |Sisailma 121 kaytava 3 33,6 19,5 3,1
Sisailma 114 johtaja 10 33,7 21,6 51
Siséilma 117 opetus 3 10 32,9 23,3 6,2
Sisailma 118 varasto 1 32,6 22,1 5,0
12.5.2023 |Ulkoilma Ilimajoki 1 40 14,0
Lisatiedot:

A-insindorit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-Tunnus 0211382-6




43 A-INSINOORIT

Herralan koulu (kivikoulu)

1.kerros
Kosteusmittaukset

o—|VM#: XX, X% / xx,x °C | Suhteellisen kosteuden mittauspiste (viiltomittaus)

O/—|MP#: XX, X% / xx,x °C, GXX | Suhteellisen kosteuden mittauspiste (porareikamittaus)

[VM4: 89,4% / 18,0 °C

MP8: 92,4% / 18,2 °C, 50 mm|

- XXX
o - -~ WXL
- XXX

MP7: 86,0 % /18,4 °C, 30 mm |

,—|VM3: 42,7% /15,9 °C |

MP18: 37,7% / 15,2 °C, 230 mm|

Pohjapiirustus

Kosteuspitoisuus tavanomainen

: Kosteuspitoisuus koholla

Kosteuspitoisuus poikkeava

|MP20: 45,9% / 15,5 °C, 220 mm

(m Poikkeava kosteusalue

Korjattu vesivahinkoalue/tila

Liite 5
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|MP21: 71,9% /14,1 °C, 215 mm

IMP15: 88,0% / 18,0

°C, 30 mm

|MP16: 90,1% / 18,2 °C, 50 mm

I\VM7: 90,4% /

14,8 °C

[VM2: 60,2% / 20,0 °C |—/
[VM8: 61,1% / 20,0 °C

I\VM1: 98,1% / 19,8 °

[MP19: 28,3% /17,8 °C, 200 mm

J

|MP2: 47,7% /19,7 °C, 50 mm

MP1: 41,0% / 19,5 °C, 30 mm

\
\ 1
MVMS: 78,3% / 20,3 °C | .

MP5: 82,5% / 20,2 °C, 30 mm |

MP6: 84,6% / 20,1°C, 50 mm |

\\\\\ |

3% /19,6 °C|

VMO: 61,8% / 20,3 °C |

____________________________________

MP4: 81,6% / 17,8°C, 50 mm |

__________________

; ; r \ \ L] ’ 5 i)“Ed‘ i
[NBERI N WY [9VI 5o T g 15 | T
122 = 10 N AL AE 12a =
VARASTD ——— ==—PUKUHUONE 2 Y W,,@“ 5 129 K},’*““ 5 ] PUKUMUDNE 1 =
= PRSBHUONE 2 o |/ PESWAUONE 1 f =
N = ) | =
; 2 =) v H ; =
= 2 8 IWEC i 26 tH 7 & e = PALO-ALUEEN RAJA s
= S~ = il = &
) ) [ EEEHTITTINCRCTECAY ‘g’\’ | AT — 1% il gLl s
W 52t Oi') el Mi % ? w /' Tl 2 —
313120 =3 N Yty tavan pokitiuiset. [V-hormit katelokk £
Al 12 - h m 2, ﬁ Sytavan pokitiaiset [V-hormit kotelddaan
il I £0 330  —— > =
‘ T R — : 102 [l i =T T .
H_H_H uuuuuuuuu Puolopuut . i‘\\i]\;otlvsck%rgerosta tehty AULA
s B e 7 0 ) -
Koteloint i
. L=l . AR i — R N W A : at
RRRRR o1 6 ! 0% XYY YY“GXQ"’TKJH' @ 10%21 S Y 521 10%21 *@“ 5
136 Leiel ne : I I s I T I : I I 111 [ I I I I I |
[ Ity !
SPK ¥w % o E]% \L‘ ‘3 ( EL
Karpalioteine Korpolioteline 113 2 112 m] o 109 w37 4 108
5 o AT St i @ ME L Sl oo D W orr oo $0 =%
i i I
VARASTD | 1 mlm mlm
i & _ DEmEHEHE (- mmEmmE D || i
H =
g ARASTO 11 alnm
ot SRR mmOEmEm |G\ D72 o700
| u i s B |
[0 [ (@ [f [0 BN [ mm Mm@ | e
2 N I
, [ppOMmn | [B[pmOhn | | : M
o = i . . =i =i —Hy 1eer A o ey El \iee N e T x ; AN e s T x - . : :
Ere—ri | = L#H\} ! = = = | —_— = == | 1= = = | — = | —_— = | I=—"]
I
XAL[[%!KKuNAN/APuDL[LLJ // " 'l 1 ‘
__________________ |
MP11: 77,4% / 20,7 °C, 30 mm - ~ 1 ,’

MP14: 78,3% / 20,7 °C, 50 mm

A-Insindorit Suunnittelu Oy
www.ains.fi
Y-tunnus 0211382-6


TeMan
Kirjoituskone
Herralan koulu (kivikoulu)
1.kerros
Kosteusmittaukset

TeMan
Ellipsi

TeMan
Tekstiruutu
Poikkeava kosteusalue

TeMan
Tekstiruutu
Suhteellisen kosteuden mittauspiste (viiltomittaus)

TeMan
Puhekupla
VM#: xx,x% / xx,x °C

TeMan
Ellipsi

TeMan
Tekstiruutu
Korjattu vesivahinkoalue/tila

Jaakkola Janika
Leima

TeMan
Puhekupla
MP#: xx,x% / xx,x °C, Gxx

TeMan
Tekstiruutu
Suhteellisen kosteuden mittauspiste (porareikämittaus)

TeMan
Puhekupla
VM1: 98,1% / 19,8 °C

TeMan
Puhekupla
VM2: 60,2% / 20,0 °C

TeMan
Puhekupla
VM3: 42,7% / 15,9 °C

TeMan
Puhekupla
VM4: 89,4% / 18,0 °C

TeMan
Puhekupla
VM5: 78,3% / 20,3 °C

TeMan
Puhekupla
VM6: 88,8% / 18,9 °C

TeMan
Puhekupla
VM7: 90,4% / 14,8 °C

Turpeinen Pertti
Pilvi

TeMan
Ellipsi

TeMan
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Pilvi

TeMan
Ellipsi

TeMan
Ellipsi

TeMan
Puhekupla
VM8: 61,1% / 20,0 °C

TeMan
Puhekupla
VM9: 61,8% / 20,3 °C

TeMan
Puhekupla
VM10: 58,3% / 19,6 °C

TeMan
Puhekupla
MP1: 41,0% / 19,5 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP2: 47,7% / 19,7 °C, 50 mm

TeMan
Puhekupla
MP3: 73,2% / 21,1 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP4: 81,6% / 17,8°C, 50 mm

TeMan
Puhekupla
MP5: 82,5% / 20,2 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP6: 84,6% / 20,1°C, 50 mm

TeMan
Puhekupla
MP7: 86,0 % / 18,4 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP8: 92,4% / 18,2 °C, 50 mm

TeMan
Puhekupla
MP9: 78,2% / 18,6 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP10: 78,6% / 18,6 °C, 40 mm

TeMan
Puhekupla
MP11: 77,4% / 20,7 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP12: 83,8% / 20,3 °C, 50 mm

TeMan
Puhekupla
MP13: 79,0 % / 20,3 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP14: 78,3% / 20,7 °C, 50 mm

TeMan
Puhekupla
MP15: 88,0% / 18,0 °C, 30 mm

TeMan
Puhekupla
MP16: 90,1% / 18,2 °C, 50 mm

TeMan
Puhekupla
Vuoto seinässä

TeMan
Puhekupla
MP17: 81,9% / 12,5 °C, 230 mm

TeMan
Puhekupla
MP18: 37,7% / 15,2 °C, 230 mm

TeMan
Puhekupla
MP19: 28,3% / 17,8 °C, 200 mm

TeMan
Puhekupla
MP20: 45,9% / 15,5 °C, 220 mm

TeMan
Puhekupla
MP21: 71,9% / 14,1 °C, 215 mm

Jaakkola Janika
Leima

TeMan
Puhekupla
XXX

TeMan
Puhekupla
XXX

TeMan
Puhekupla
XXX

TeMan
Tekstiruutu
Kosteuspitoisuus tavanomainen

TeMan
Tekstiruutu
Kosteuspitoisuus koholla

TeMan
Tekstiruutu
Kosteuspitoisuus poikkeava
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Herralan koulu (kivikoulu)
1.kerros
Halkeamat valiseinissa

GO Halkeama lattiassa

mimimimimimiml  Porrashalkeama seinassa

Vaakahalkeama seinassa

O Pystyhalkeama seindssa
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TeMan
Kirjoituskone
Herralan koulu (kivikoulu)
1.kerros
Halkeamat väliseinissä

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

TeMan
Puhekupla
Paikallisia halkeamia ikkunatasolla sisäpuolella.

TeMan
Puhekupla
Yleisesti pieniä pystyhalkeamia sokkelissa n. 0,5...1 m välein

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Halkeama lattiassa

TeMan
Tekstiruutu
Porrashalkeama seinässä

TeMan
Tekstiruutu
Vaakahalkeama seinässä

TeMan
Tekstiruutu
Pystyhalkeama seinässä

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Kantava tiiliseinä

Jaakkola Janika
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Kantava betoniseinä

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

TeMan
Tekstiruutu
Entinen ulkoseinälinja

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

TeMan
Puhekupla
Halkeama seinästä läpi

TeMan
Puhekupla
Halkeama seinästä läpi oven yläpuolisen seinäalueen kohdalla.

Jaakkola Janika
Leima
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Herralan koulu (kivikoulu)
2.kerros
Halkeamat valiseinissa

000000000080 Halkeama lattiassa

mimimimimiminl - Porrashalkeama seinassa
ssssmmnmmns Vaakahalkeama seindssa

O Pystyhalkeama seindssa
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TeMan
Kirjoituskone
Herralan koulu (kivikoulu)
2.kerros
Halkeamat väliseinissä

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Halkeama lattiassa

TeMan
Tekstiruutu
Porrashalkeama seinässä

TeMan
Tekstiruutu
Vaakahalkeama seinässä

TeMan
Tekstiruutu
Pystyhalkeama seinässä

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

TeMan
Tekstiruutu
Kantava betoniseinä

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Entinen ulkoseinälinja

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Leima
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Herralan koulu (kivikoulu)
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TeMan
Kirjoituskone
Herralan koulu (kivikoulu)
1.kerros
Halkeamat ulkoseinissä

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

TeMan
Tekstiruutu
Vaakahalkeama seinässä

TeMan
Tekstiruutu
Pystyhalkeama seinässä

TeMan
Puhekupla
xx, kuva #

TeMan
Tekstiruutu
Kohdehavainto ja/tai valokuva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Kantava tiiliseinä

Jaakkola Janika
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Kantava betoniseinä

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

TeMan
Tekstiruutu
Entinen ulkoseinälinja

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Turpeinen Pertti
Viiva

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Jaakkola Janika
Suorakulmio

Turpeinen Pertti
Ellipsi

Jaakkola Janika
Leima
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Herralan koulu, kivikoulu

1.kerros
Rakenneavaukset ja nayteet O XX# Materiaalien mikrobit, ei viitetta vauriosta
e —i_X_X_# | Materiaalien mikrobit, heikko viite vauriosta
o—RA Rakenneavaus alapohjaan - T '
(AP) oK Materiaalien mikrobit, vahva viite / viite vauriosta
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TeMan
Kirjoituskone
Herralan koulu, kivikoulu
1.kerros
Rakenneavaukset ja näyteet

TeMan
Puhekupla
RA (AP)

TeMan
Tekstiruutu
Rakenneavaus alapohjaan

TeMan
Tekstiruutu
Rakenneavaus ulkoseinään

TeMan
Puhekupla
RA (AP)

TeMan
Puhekupla
RA (AP)

TeMan
Puhekupla
RA (AP)

TeMan
Puhekupla
RA (AP)

TeMan
Puhekupla
RA (US)

TeMan
Puhekupla
RA (US)

TeMan
Puhekupla
RA (VS, vanha US)


TeMan
Puhekupla
RA (US)

TeMan
Puhekupla
RA (US/pilari)

TeMan
Puhekupla
RA (US)

TeMan
Puhekupla
RA (US)

TeMan
Puhekupla
RA (US)

TeMan
Puhekupla
RA (US)

TeMan
Puhekupla
XX#

TeMan
Tekstiruutu
Materiaalien mikrobit, ei viitettä vauriosta

TeMan
Puhekupla
XX#

TeMan
Tekstiruutu
Materiaalien mikrobit, heikko viite vauriosta

TeMan
Puhekupla
XX#

TeMan
Tekstiruutu
Materiaalien mikrobit, vahva viite / viite vauriosta

TeMan
Puhekupla
MN1

TeMan
Puhekupla
RA 
(US)

TeMan
Puhekupla
MN2

TeMan
Puhekupla
RA (AP)

TeMan
Puhekupla
MN3

TeMan
Puhekupla
MN4

TeMan
Puhekupla
MN7

TeMan
Puhekupla
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Liite 7

‘.! A‘INSINOORIT Naytteenottopaikat ja haitta-aineiden esiintyminen Sivu 1 (1)

Herralan kivikoulu

1. kerros
XXXH# Néaytteenottopaikka, Futki}tava haitta-aine (ASB, |:| V-E Veden-/kosteudeneriste, joka siséltdd asbestia. Bitumikermi tai —sively kosteudelle
O PAH, PCB, RM, Pb) ja naytteen tunnus (tulos alttiissa paikoissa, kuten perustukset, alapohjat ja markatilat.
negatiivinen / alle raja-arvon) HUOM! Yhtendisella viivalla merkitylla alueella havaittu seinén alaosassa vanhaa
vesieriste-bitumia (lattian vesieristeen ylésnosto). Katkoviivalla merkityissa tiloissa
‘/_- Naytteenottopaikka, tutkittava haitta-aine (ASB, on alkupeaisten piirustusten mukaan ollut méarkétilat, kyseisissa tiloissa saattaa olla
PAH, PCB, RM, Pb) ja naytteen tunnus (tulos jaamia alkuperisen lattian vesieristeen ylésnostobitumista.

positiivinen / yli raja-arvon)

RM# Raskasmetallipitoisuus ylittaa VNa 214/2007

O mukaisen ylemman ohjearvon.
Ympyra = ndyte otettu vaakapinnalta, esim. lattia tai katto
o XXX# yra = \ , esim. ‘2
b Nuoli = nayte otettu pystypinnalta, esim. seind

Naytteiden lyhenteet:
ASB = Asbesti

PAH = PAH-yhdisteet
PCB = PCB-yhdisteet
RM = Raskasmetallit
Pb = Lyijy
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1. kerros 
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Suorakulmio
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Kirjoituskone

EeJok
Tekstiruutu
A-Insinöörit Suunnittelu Oy www.ains.fi 
Y-tunnus 0211382-6

TeMan
Tekstiruutu
Näytteenottopaikka, tutkittava haitta-aine (ASB, PAH, PCB, RM, Pb) ja näytteen tunnus (tulos negatiivinen / alle raja-arvon)


TeMan
Tekstiruutu
Näytteenottopaikka, tutkittava haitta-aine (ASB, PAH, PCB, RM, Pb) ja näytteen tunnus (tulos positiivinen / yli raja-arvon)



TeMan
Tekstiruutu
Näytteiden lyhenteet:
ASB = Asbesti
PAH = PAH-yhdisteet
PCB  = PCB-yhdisteet
RM = Raskasmetallit
Pb = Lyijy

TeMan
Tekstiruutu
Raskasmetallipitoisuus ylittää VNa 214/2007 mukaisen ylemmän ohjearvon.
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Puhekupla
RM#

LiVuo
Puhekupla
XXX#

TeMan
Tekstiruutu
Ympyrä = näyte otettu vaakapinnalta, esim. lattia tai katto
Nuoli = näyte otettu pystypinnalta, esim. seinä 


LiVuo
Puhekupla
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LiVuo
Tekstiruutu
V-E

TeMan
Tekstiruutu
Veden-/kosteudeneriste, joka sisältää asbestia. Bitumikermi tai –sively kosteudelle alttiissa paikoissa, kuten perustukset, alapohjat ja märkätilat. 
HUOM! Yhtenäisellä viivalla merkityllä alueella havaittu seinän alaosassa vanhaa vesieriste-bitumia (lattian vesieristeen ylösnosto). Katkoviivalla merkityissä tiloissa on alkupeäisten piirustusten mukaan ollut märkätilat, kyseisissä tiloissa saattaa olla jäämiä alkuperisen lattian vesieristeen ylösnostobitumista.
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tunnus muutos nimik. paivays
kaupunginosa kortteli tontti/Rn:o viranomaisten arkistointimerkintoja varten

15
rakennustoimenpide juoks.nro
KUNTOTUTKIMUS RAKENNEPIIRUSTUS
rakennuskohteen nimi ja osoite piirustuksen sisalté mittak.

HERRALAN KOULU, KIVIKOULU

HOMESOJANTIE 1

60800 ILMAJOKI

4 A-INSINOORIT

A-Insind6rit Suunnittelu Oy
Puutarhakatu 10

33210 Tampere

Puh 0207 911 777

Fax 0207 911 778
etunimi.sukunimi@ains.fi

RAKENNETYYPIT

RAKENNEAVAUSTEN PERUSTEELLA

1:10

paivays piirtaja littyy piirustukseen nro
22.06.2023 PT
suunnitellut hyvaksyja suunnitteluala tyén nro piirustuksen nro muutos

Pertti Turpeinen Rl Amk

RAK

3222514 4




Tutkimuskohde Mittakaava
llmajoen kunta, 1:10
Herralan koulu, kivikoulu Suunnittelija ! e =
3222514 .4 P. Turpeinen RI Amk ‘ A'INSINOORIT
Sisaltd Muutos Tekija Koodi

Péivays AP 1
Rakennetyypit 15.5.2023

AP1

- Muovimatto ~2 mm

- Betonilaatta 80-100 mm
- Styrox 100-200 mm

- Hiekka
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Tutkimuskohde Mittakaava
limajoen kunta, 1:10
Herralan koulu, kivikoulu Suunnittelija ! e =
3222514 .4 P. Turpeinen Rl Amk ‘ A'INSINOORIT
Sisaltd Muutos Tekija Koodi
Paivays AP2
Rakennetyypit 15.5.2023
- Muovimatto ~2 mm
- Betonilaatta 80-100 mm
- Styrox 100-200 mm
- [Imatila 20-35 mm
- Hiekka
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Tutkimuskohde Mittakaava
limajoen kunta, 1:10
Herralan koulu, kivikoulu Suunnittelija ! e =
3222514 .4 P. Turpeinen RI Amk ‘ A'INSINOORIT
Sisalté Muutos Tekija Koodi

Péaivays AP3
Rakennetyypit 15.5.2023

AP3

- Puulattia 32 mm

- Koolaus + selluvilla 50 mm
(koolauksen alla bitumihuopakaista)

- Tervapaperi

- Betonilaatta 100 mm

- Styrox 200 mm

- Hiekka
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Tutkimuskohde

limajoen kunta,
Herralan koulu, kivikoulu

Mittakaava

1:10

Suunnittelija

43 A-INSINOORIT

32225144 P. Turpeinen Rl Amk
Sisaltd Muutos Tekija Koodi
Paivays US1
Rakennetyypit 22.6.2023
119
- Betoni (seinan alaosa)
Punatiili (seinan yldosa) 130 mm
- Bitumisively
(seinan alaosassa)
- Mineraalivilla 85 mm
- Punatiili 130 mm
- Maali + tasoite/rappaus ~55 mm
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Tutkimuskohde Mittakaava
lImajoen kunta, 1:10
Herralan koulu, kivikoulu Suunnittelija ! s u
3222514 .4 P. Turpeinen RI Amk ‘ A'INSINOORIT
Sisaltd Muutos Tekija Koodi
Paivays U 82
Rakennetyypit 22.6.2023
119

US2 (Pilarin kohta)

- Betoni (seinan alaosa)

Punatiili (seinan yldosa) 130 mm
- Korkkieriste 50 mm
- Betoni (pilari) 230 mm




Tutkimuskohde Mittakaava
lImajoen kunta, 1:10
Herralan koulu, kivikoulu Suunnittelija ! e =a
3222514 .4 P. Turpeinen Rl Amk ‘ A'INSINOORIT
Sisaltd Muutos Tekija Koodi

Paivays U S3
Rakennetyypit 22.6.2023

119, 128, 103, 104

US3

- Betoni (seinan alaosa)
Punatiili (seinan ylaosa)
- Bitumisively
(seinan alaosassa)
- Mineraalivilla
- Punatiili
- Maali + tasoite/rappaus
- Muovijalkalista
(seinan alaosassa)

130 mm

80-100 mm *)
130-160 mm
1-30 mm

AU JUUTA

*) Poikkeuksena tilan 118 ulkoseina, jossa eristetts 30 mm.




Tutkimuskohde Mittakaava
lImajoen kunta, 1:10
Herralan koulu, kivikoulu Suunnittelija ! ST
3222514 .4 P. Turpeinen Rl Amk ‘ A‘INSINOORIT
Sisaltd Muutos Tekija Koodi
Paivays US4
Rakennetyypit 22.6.2023
122
- Betoni (seinan alaosa)
Punatiili (seinan ylaosa)
- Korkkieriste 50 mm
(seinan alaosassa)
Mineraalivilla
(seinan ylaosassa)
- Betoni 130/170 mm
- Bitumi
(vanhan lattian vesieristeen ylosnosto,
seinan alaosassa)
- Maali + tasoite/rappaus
- Muovijalkalista
(seinan alaosassa)
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Tutkimuskohde

limajoen kunta,
Herralan koulu, kivikoulu
3222514 .4

Mittakaava

1:10

Suunnittelija

P. Turpeinen Rl Amk

43 A-INSINOORIT

Sisaltd

Rakennetyypit

Muutos

Tekija

Paivays

22.6.2023

Koodi

US5

108, 131

US5

- Betoni (seinan alaosa)
Punatiili (seinan ylaosa)
- Korkkieriste
(seinan alaosassa)
Mineraalivilla
(seinan ylaosassa)
- Betoni
- Maali + tasoite/rappaus
- Muovijalkalista
(seinan alaosassa)

130 mm
50 mm

130/ 170 mm




Tutkimuskohde Mittakaava
limajoen kunta, 1:10
Herralan koulu, kivikoulu Suunnittelija ! s u
3222514 .4 P. Turpeinen RI Amk ‘ A'INSINOORIT
Sisaltd Muutos Tekija Koodi
Paivays U 86
Rakennetyypit 22.6.2023
114

US6

- Betoni

- Bitumisively

- Mineraalivilla 100 mm
- Punatiili 130 mm

- Maali + tasoite/rappaus
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