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TAYDENTAVAT RAKENNUSSELITYKSET

Tyokohtaista rakennusselitysta taydentavat puuttuvilta osin seuraavat ylei-
set tyoselitykset seuraavassa jarjestyksessa:

e Rakennustieto Oy: InfraRYL 2010 Osa 1 Vaylat ja alueet

* Rakennustieto Oy: InfraRYL 2006 Osa 2 Jarjestelmat ja taydentavat osat

* Suomen kuntatekniikan yhdistys: Katu 2002 Katusuunnittelun ja —
rakentamisen ohjeet

e Rakennustieto: Infra RYL 2006

e RIL 126, Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus

* RIL 121, Pohjarakennusohjeet

* PANK ry:n julkaisu: Asfalttinormit 2000

e Suomen kuntaliiton julkaisu: Asfalttiurakan asiakirjat 2017. Ty6selostus
ja arvonmuutosperusteet.

e Suomen Rakennusinsindorien Liitto ry: RIL 77-1990 Maahan ja veteen
asennettavat kestomuoviputket. Asennusohjeet.

* Suomen kuntatekniikan yhdistys: Betoninormit 2000

e SFS: muoviputkistandardit

* Vesi- ja ymparistohallitus: Rdjaytys- ja louhintatoiden yleinen tyoselitys
1990.

* Rakennustietosaatid: Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset -90

* Valmistajan ja materiaalitoimittajien ohjeet

e Suomen Kuntaliitto: Kunnallisteknisten toiden maaramittausperusteet
02

e MaaRYL 2000 (salaojat)

Lisdksi tyossa noudatetaan yleisesti kdytettyja normeja ja normiluontoisia
ohjeita, jotka koskevat ko. toitd, mm. RIL:n julkaisuja.

Rakennusselityksen numerointi on InfraRYL:n mukainen ja tama tyoselitys
taydentda em. julkaisuja.



1 YLEISTA

1.1 Rakennuskohde

1.2 Kaytettavat asiakirjat

1.3 Tyémaahallinto

1.3.1 Rakennuttaja

1.3.2 Suunnittelija

Tama rakennustyoselostus koskee Kivenhakkaajantien saneerausta limajo-
en kunnassa.

Tyokohtaista rakennusselitystd taydentavat puuttuvilta osin sisallysluette-
lossa esitetyt julkaisut sisallysluettelon jarjestyksessa.

Lisaksi tyossa noudatetaan yleisesti kdytettyja normeja ja normiluontoisia
ohjeita, jotka koskevat ko. toitd, mm. RIL:n julkaisuja.

Rakennustyoselostuksen numerointi on InfraRYL:n mukainen
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1.4 Katselmukset

1.4.1 Katselmukset

Ennen toiden aloittamista pidetdan rakennuspaikalla katselmus. Katsel-
muksessa kdydaan lavitse yksityiskohtaisesti rakennuskohteen erityisvaa-
timukset. Rakennuttaja edellyttdd, ettd urakoitsija on tutustunut kohtee-
seen my0s ennen urakkatarjouksen jattamista.

1.4.2 Rajaytys- ja tarindkatselmus

Ennen louhinta- ja rajaytystoiden aloittamista pidetdan katselmus, jotta
mahdolliset tarindvaikutusten aiheuttamat vauriot voidaan todeta myo-
hemmin. Katselmuksen yhteydessd sovitaan myos tarindmittauskohteet.

1.5 Noudatettavat luvat ja asiakirjat

2 TYOMAAHALLINTO

Tyon suorittamista varten rakennuttaja hankkii rakennusluvat. Urakoitsijan
on hankittava rakennusluvat tyon suorituksessa tarvittavia tilapaisia ra-
kennuksia ja laitoksia varten. Samoin urakoitsijan tulee huolehtia kaikista
muista tyon suoritukseen liittyvistd luvista ja takauksista (mahdollisista
hiekan- ja soranottoluvista seka niiden tienkayttoluvista).

Urakoitsijan on huolehdittava myos yksityisteiden tienkayttoluvista ja so-
vittava mahdollisista korvauksista tiekunnan kanssa.

Rakennuttaja hankkii maanomistajilta luvat putkien ja laitteiden sijoittami-
sesta.

Tyokohtaisen tydselostuksen litteroiden ja kuvien numerointi viittaa Infra-
RYL 2010/2006 - julkaisujen otsikoihin ja kuvien numeroihin. Tassa hanke-
kohtaisessa tyoselostuksessa tarkennetaan ja taydennetdan em. julkaisuis-
sa esitettyja teknisia vaatimuksia ja ohjeita. Tassd selostuksessa esitetyt
vaatimukset tulevat patemisjdarjestyksessa ennen InfraRYL:n ja muiden
yleisten ohjeiden vaatimuksia. Yksityiskohtainen asiakirjojen patemisjarjes-
tys esitetadn urakkasopimuksen liitteena olevassa urakkaohjelmassa.

2.1 Liikennejarjestelyt ja suojaustoimenpiteet

Kaikkien tilapaisten liikennejarjestelyjen suorittamiselle tulee hankkia tien
tai kadun pitajan lupa.



3 TYOMAAN HUOLTO

3.1 Tyoturvallisuus

Mikali tierakenteen sortumisvaaran tai tydkoneiden sijainnin vuoksi joudu-
taan osa vdylasta sulkemaan yleiseltd liikenteeltd, suunnittelee ja toteuttaa
urakoitsija liikennejarjestelyt voimassa olevien sadannosten mukaan. Lii-
kennejarjestelyt on hyvaksytettava tienpitajalla. Tien alitukset tehdaan ali-
tusluvan ohjeen mukaan.

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa mahdolliset tyoskentelyaluetta rajaa-
vat suoja-aitaukset ja muut suojarakenteet, jotka ovat tarpeen ulkopuolis-
ten henkil6- ja omaisuusvahinkojen valttamiseksi.

Tyokohteiden kunnossapidosta vastaa urakoitsija.

Urakoitsijan on suoritettava tyot sahko-, puhelin-, vesihuoltolinjojen seka
kaukolampolinjojen laheisyydessa johtojen omistajan ohjeiden mukaisesti.

Liikenteen kdyttamalle ajoradalle ei saa kasata maata eika silla saa sdilyttaa
rakennusaineita tai muita lilkennetta haittaavia tarvikkeita.

Ty6aluetta on katualue ja muu tilaajan osoittama alue. Tonttialue on yksi-
tyisaluetta ja kaytto rakennusalueena ja ldjitysalueena on kielletty.

Rakennuttaja laatii tyosta turvallisuusasiakirjan. Urakoitsija laatii turvalli-
suusasiakirjan pohjalta tyoturvallisuussuunnitelman.

Taman tyoselityksen piiriin kuuluvissa tdissé on noudatettava rakennus-
tyon turvallisuudesta annettua valtioneuvoston paatosta.

4 MAASTOTUTKIMUKSET JA LAADUNVALVONTA

4.1 Mittaukset

Maastomallimittaukset alueella on suorittanut Aluetaito Oy. Suunnitelma
on sidottu ETRS GK23 koordinaattijarjestelmaan sijainnin suhteen, korkeu-
det on sidottu Naooo-korkeusjarjestelmaan.

Kaivojen merkintamittaukset tehdaan takymetrilla koordinaatteihin perus-
tuen. TyOstettavat pinnat osoitetaan korkeusmerkeilld. Kaivojen koordi-
naatit ja katujen padpistelaskennan toimittaa suunnittelija GT -
formaatissa.



Muu tarvittava mittaustieto on mahdollista mitata suhdeviivaimella suun-
nitelmakartalta. Tydalueelle on rakennettava riittdva maara apukiintopis-
teitd. Mittaustaitoisen ryhman on oltava kdytettdvissa aina tarpeen vaa-
tiessa tyon aikana.

Kaikki mitat on tarkistettava ennen kunkin tyévaiheen aloittamista.

4.1.1 Tyonaikaiset mittaukset

Ennen mittaustoiden aloittamista varmistetaan, ettd rakennuskaavan tie-
alueen pyykit on asianmukaisesti merkitty. Ennen raivaustdiden ja pinta-
maiden poistotdiden aloittamista tie merkitadn riittavalla tarkkuudella
maastoon, jotta valtytdaan tarpeettomalta puiden kaadolta ja pintamaiden
raivaukselta. Lopullinen tielinjan paalutus ja korkomerkkien asennus suori-
tetaan pintamaiden poiston jalkeen.

Suunnitelma merkitddan maastoon kunkin tyovaiheen edellyttamalla taval-
la. Maastoon sijoitetaan sellainen maara paaluja, ettda niiden perusteella
tyd on tehtadvissa suunnitelman mukaisesti ja, etta on mahdollista luotet-
tavasti todeta tyon suunnitelmanmukaisuus ndaiden merkkien perusteella.

4.1.2 Tydmaadrien mittaukset

4.1.3 Tarkemittaukset

Paljastettu kallio leikkauskohdissa ja johtokaivannoissa mitataan ennen
louhintaa. Suoritemadrien mittaukset tehdaan suunnitelmissa annettujen
teoreettisten mittojen ja Rakennustieto Oy:n julkaisussa “Infra 2015 Ra-
kennusosa- ja hankenimikkeisto Maaramittausohje” annettujen ohjeiden
mukaan.

Urakoitsija laatii tarkepiirustukset ja luovuttaa ne rakennuttajalle pdf-,
dwg- ja paperitulosteena. Tarkemittauksissa on ilmettava vahintaan seu-
raavat tiedot:

Kadut

- Tien reunat, keskilinja ja reunakivet mitattuna kymmenen metrin vadlein

- Jatevesi-, ja hulevesikaivojen kansi, lahtevan ja tulevien putkien korkeus-
asema

- Leikkauspohjan (=alusrakenteen) reunat ja keskilinja mitattuna kahden
kymmenen metrin valein

- Valaisinpylvaat



4.2 Maaperatutkimukset

Tarkepiirustukset laatii suunnittelija, ellei toisin sovita. Urakoitsija ilmoittaa
tarkepiirustusten tekijalle, milloin tarkemittaukset on suoritettavissa. Tasta
ilmoituksesta vastaanottotarkastus voi olla aikaisintaan kahden viikon ku-
luttua.

Alueella ei ole tehty maaperatutkimuksia.

4.5 Maanrakennustoiden laadunvalvonta

Noudatetaan tata tydkohtaista tydselostusta ja sisallysluettelossa mainittu-
ja yleisia tyoselostuksia.

4.5.1 Materiaalien laadunvalvonta

4.5.1.1 Maa-ainekset

4.5.1.2 Muut materiaalit

Urakoitsijan tulee esittdd ennakkoon rakeisuuskdyrat kayttamistaan ra-
kennemateriaaleista ja niiden tulee tayttda InfraRYL 2010- julkaisussa esi-
tetyt vaatimukset. Rakentajan tulee tehdd rakennusaikana ennen kunkin
tyovaiheen paattymistd tyomaalle tuoduista materiaaleista kuivaseulon-
ta jokaista alkavaa 500 m3rtr kohti.

Muiden tydssa kdytettdavien materiaalien tulee olla kyseiseen kohteeseen
ja kyseisissa olosuhteissa yleisesti hyvaksyttyja. Varastoinnissa ja kdytossa
noudatetaan valmistajan antamia ohjeita.

4.5.3 Tiivistamistyon laadunvalvonta

Asennusalusta tiivistetdan vahintadan 90 %:in tiiviysasteeseen parannetulla
Proctor —kokeella madriteltyyn kuivatilavuuspainoon verrattuna. Vaaditun
tiiviyden saavuttamiseksi tulee tiivistettavan maa-aineksen olla Iahella op-
timivesipitoisuuttaan.

Koneellista tiivistysta kaytetdan liikenne- ja piha-alueilla.

Tiivistavaa jyrdysta pitad suorittaa juuri oikea maard, koska ylimaarainen
jyrays alkaa loyhdyttda rakennetta. Kunkin kerroksen tiivistystyon yhtey-
dessa kerroksen pinta muotoillaan lopulliseen yldpinnan kaltevuuteen ja
tasoitetaan niin, ettd kerroksen pinnalle ei jaa harjanteita eika vetta keraa-
via painanteita.



Pienin sallittu | Pienin sallittu | Pienin  sallittu | Pienin sallittu
keskimaarainen | yksittdinen keskimaarainen | yksittdinen
tiiviysaste % tiiviysaste % | kantavuus E2|kantavuus E2
MN/m?2 MN/m?2
Suodatinkerros | 92 90
Kantava kerros 150 140
Jakava kerros 130 120

Levykuormituskokeessa suhde E2/E1 saa olla enintaan 2,2.

Tiiviysmaaritys kustakin kerroksesta tehdaan kaduilla noin 100 metrin tut-
kimuspistevélein. Tiiviys- ja kantavuuskokeet suoritetaan levykuormitus-
laitteella.

4.6 Naytteenotto ja tutkimukset

Urakoitsija suorittaa kaikki urakan lapiviemiseksi tarvittavat laadunvalvon-
nalliset ndytteenotot ja tutkimukset omalla kustannuksellaan.

5 YLIJAAMAMASSOJEN KASITTELY

Urakoitsija huolehtii ylijaagmamassojen asianmukaisesta kasittelysta.

10000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET

11000 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT

11100 Poistettava, siirrettava ja suojattava kasvillisuus

Tekniset vaatimukset InfraRYL kohdan 11100 mukaisesti.

11111 Poistettava kasvillisuus

Hyotypuun hakkuu ja energiapuun kerdys kuuluvat urakoitsijalle. Muu
kdyttokelpoinen puuaines (myos hyotypuun hakkuusta jaanyt) kasataan
rakennuttajan osoittamaan paikkaan kulkukelpoisen tien varteen. Hakkuun
jaljilta jaaneiden kantojen, oksien, risujen ja rankojen raivaus ja kuljetus |a-
jityspaikalle kuuluu urakoitsijalle.



Hakkuun ja raivauksen maaran tulee urakoitsijan todeta maastossa ennen
tarjouksen antamista.

11112 Siirrettédvd kasvillisuus

Suunnittelualueella ei ole siirrettaviksi esitettyja puita.

11200 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat rakenteet
11211 Poistettavat rakenteet

Purettavat rakennukset ja rakenteet osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa.
Purku kasittaa alueella rakennustyon takia purettavien rakennusten ja ra-
kenteiden purkutyon ja purkujatteiden havittamisen tai varastoinnin.

Vanhat tierummut, kaivot ym. poistetaan ja vieddan asianmukaiseen
paikkaan.

11212 Siirrettdvdt rakenteet

Kaikkien maarakennustdiden alueelle sijoittuvien putkien, séhko- ja tele-
kaapeleiden seka johtojen tarkka sijainti tulee selvittda ennen kaivutéiden
aloittamista ja tarvittaessa ne tulee tukea tai siirtda tyon ajaksi. Siirto teh-
daan ko. putken, kaapelin tai johdonomistajan ohjeiden mukaisesti.

11213 Suojattavat rakenteet

Kaapelien, pylvdiden, rajamerkkien ym. suojaamisesta on sovittava raken-
nuttajan ja laitteiden omistajan kanssa.

Kaivettaessa pylvaan vieresta on pylvas tuettava niin, etta pylvaan sijainti
ei muutu. Tarvittaessa on kaivanto tuettava.

R&jaytystarinat eivat saa aiheuttaa vaurioita rakenteille ja laitteille. Ennen
rajaytys- ja louhintatoiden aloittamista on alueella suoritettava katselmus.
Katselmuksen perusteella paatetdaan tarindmittauskohteet. Louhinnan tak-
kdys on suoritettava niin hyvin, ettei irtokivid padse lentamaan. Louhinta-
suunnitelmassa urakoitsijan on otettava huomioon mahdolliset tarindvau-
riot. Vaurioista vastaa urakoitsija.

Alueella sijaitsee rakennettuja kaapeleita, jotka on otettava huomioon ra-
kennusvaiheessa.



11400 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

Raivauksen ja pintamaan poiston tekniset vaatimukset InfraRYL 11400
mukaisesti.

11410 Poistettavat pintamaat

Kasvualustaksi kelpaava pintamaa varastoidaan muista maamateriaaleista
erikseen rakennuttajan osoittamaan paikkaan. Kasvualustaksi kelpaamat-
tomat pintamaat kuljetetaan rakennuttajan osoittamaan paikkaan.

Mahdollinen vanha asfaltti kuljetetaan pois jatelainsdadannon mukaiseen
paikkaan.

14200 Suojaukset ja eristykset

14220 Ldmméneristykset

14300 Kuivatusrakenteet

14310 Salaojat

Ldmmoneristeend voidaan kayttdad vain suulakepuristettua polysty-
reenisolumuovilevya. Eristeen paksuuden tulee olla vdhintdan 70 mm.
Ldmpoeriste tehdaan vesijohdolle ja jatevesiviemarille, kun putken etai-
syys maanpinnasta on alle 1,8 m.

Salaojaputkina kdytetaan ymparirei'itettyja SN-8 luokan salaojaputkia. Sa-
laojan alkutayttona kaytetdan salaojasoraa. Salaojien asentamisen tekniset
vaatimukset InfraRYL 14310 mukaisesti.

14320 Salaojien kaivot ja tarkastusputket

14330 Avo-ojat ja uomat

14332 Laskuojat

Salaojat liitetdan rakennettaviin hulevesikaivoihin (kohta 31200) tai erilli-
siin salaojien tarkastuskaivoihin.

Teiden sivuille kaivetaan avo-ojat tai painanteet suunnitelmien mukaisesti.

Laskuojat on osoitettu suunnitelmakartoissa.



14340 Rummut

Rummut rakennetaan suunnitelmassa osoitettuihin paikkoihin ko. kohdan
laatuvaatimusten mukaisesti. Rummulle rakennetaan murskearina # 0 — 32
murskeesta, paksuus = 300. Murskearinan paalle rakennetaan normaali ta-
sauskerros 2150 hiekasta tai hienosta murskeesta.

Puolirumpujen paihin asennetaan verkot tukkeentumisen estamiseksi.

16000 MAALEIKKAUKSET JA —KAIVANNOT

16110 Maaleikkaukset

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 2010:n kohdan 16100 mukaiset.
Katujen maaleikkaukset tehddan rakennepoikkileikkausten mukaan.
Poistettavat ylijadmamaat ja vanhat rakennekerrokset kaytetdan alueelle
tehtaviin maastonmuotoiluihin ja mahdollisesti tastd ylijadvat massat
kuljetetaan urakoitsijan hankkimaan [3jitys paikkaan tai mahdollisesti
tilaajan osoittamaan paikkaan. Katujen moreeniselle pohjamaalle tehddan
kiviharaus TSV —1,8 m.

Leikkaustyd ulotetaan vdhintdan turpeen alapintaan saakka. Pellolla
maanleikkaus ulotetaan ruokamultakerroksen alapintaan. Ylimaardinen
ruokamulta l3jitetdadn pellon reunaan. Maaleikkauksissa tulee huomioida
tontinrajojen ldheisyydessd olevat nykyiset johdot ja kaapelit seka
sailytettaviksi tarkoitetut puut ja pensaat juuristoineen.

Leikkaustyon vaikeuksia ja alusrakenteen hairiintymista valtetaan tekemal-
|a kuivatustydt ennen leikkaustoita, jolloin olosuhteet saadaan kuivem-
maksi. Maanleikkaustyd suunnitellaan etenevaksi siten, etta leikkauspoh-
jan paljaalla pinnalla ei ajeta koneilla lainkaan koska leikkauspohja on erit-
tdin herkasti hairiintyva. Leikkaustyon yhteydessa pohjamaan kantavuutta
verrataan suunnitelmissa esitettyyn kantavuusluokkaan. Mikali ilmenee
poikkeamia, selvitetdan niiden vaikutus rakentamiseen.

Teoreettisen leikkauspohjan alapuolinen turve, ruokamulta tai pehmea
pintamaa poistetaan, mikali sita jollain kohtaa esiintyy.

Laatuvaatimukset

Alusrakenteen yldpinnan (= leikkauspohja tai penkereen pinta) tulee tayt-
taa suunnitelman mukaiset mitat. Maa leikataan piirustuksissa esitettyihin
ohjeellisiin leikkaustasoihin siten, etta leikkauksen pohja ei missadn ole
suunnitelman mukaisen korkeuden yldpuolella. Leikkaustyossa |oyhtynyt
leikkauspohja on tiivistettava uudelleen. Alusrakenteen yldpintaan ei saa
jaada vetta keraavia painanteita.



16200 Maakaivannot
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Mittavaatimukset

Leikkauspinnan ylapinnan korkeuden keskimaardinen poikkeama suunni-
tellusta tasosta saa olla enintddan —50 mm ja suurin yksittdinen poikkeama
enintddn —100 mm. Leikkauspohjaan sallitaan yllamainitut toleranssit eh-
dolla, ettei leikkauspohjaan jaa vettd keraavia painanteita.

Maakaivannot tehdaan InfraRYL 2010, kohdan 16200 ohjeellisia luiskakal-
tevuuksia noudattaen. Liikakaivua sekd leveys- ettd pituussuunnassa on
véltettava. Kaivannon alaosa kaivetaan varovasti, jotta alapuolinen maape-
ra ei tarpeettomasti hairiinny.

Kaivumaat on siirrettdava vahintdan 2 metrin etdisyydelle kaivannon reu-
nasta. Kaivannon teossa on noudatettava Tyosuojeluhallituksen ohjetta
”Kapeat kaivannot”.

Kaivu suoritetaan siten, ettd putket voidaan asettaa suoraan kaivetun
maapohjan varaan vahaista lapiotyona tapahtuvaa tasausta lukuun otta-
matta, ellei tasauskerrosta tarvita (ks. 32000).

Erityisesti on huolehdittava siitd, ettei kaivannon pohjassa eika seindmissa
ole kivia, jotka voivat painaa ja vahingoittaa putkia. Kalliossa, louhikossa ja
kivisessa maaperdssd, joissa tarvitaan tasaus- ja suojauskerrosta, ulotetaan
kaivu ko. kerroksen vaatimaan syvyyteen.

Esiin tulevat salaojat kunnostetaan vahintaan vastaavaan kuntoon kuin ne
olivat ennen tyon alittamista noudattaen ao. normeja. Korjattavan sala-
ojan alapuolinen tayttd on tiivistettava kaivannon ymparéivan maan tiivey-
teen, jotta korjattu salaoja ei painu peittamisen jalkeen.

16210 Putki- ja johtokaivannot

InfraRYL 2010 kuvissa 16210:K1 ja 16210:K2 on esitetty tukemattoman
maakaivannon mitat.

Kaivannon tulee olla niin laaja, ettd seindmat tulevat vahintddn 400 mm
etdisyydelle putkista, kaivoista ja laitteista. Vesijohtojen etdisyys lahim-
masta viemariputkesta maaraytyy viemarin tarkastuskaivon koon perus-
teella siten, etta kaivon ja vesijohtoputken ulkopintojen valiin jad 100 mm
vapaata tilaa.
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Kylman sdan aikana estetdan kaivannon pohjan jadtyminen joko tekemalla
loppukaivu valittomasti ennen putkiasennusta tai kdyttamalld sopivia suo-
jaustoimenpiteitd. Samoin tulee estda kaivannon seindmien jadtyminen
kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

16212 Kaapelikaivannot

Kaapelikaivannon rakentamisessa noudatetaan InfraRYL:n ko. kohtaa.

16300 Kaivannon tukirakenteet

Kaivannon seinamat tuetaan, mikali luiskia ei voida tai ei ole tarkoituksen-
mukaista tehda riittavan loivina. Tukemistavan valitsee urakoitsija raken-
nuspaikan tyonaikaisten pohjasuhteiden ja kaivannon mittojen perusteella.

Kaivannon tukirakenteet on tehtdva siten, etta tyosta ei aiheudu haitallisia
maaperan siirtymid tydn aikana. Tuenta puretaan siten, ettd maan liikku-
minen kaivannon ymparistossa estyy. Kaivanto taytetdaan tukien poistami-
sen yhteydessa ja purkutyon on edettava niin varovasti, ettei kaivanto paa-
se sortumaan tai putket siirtymaan. Kaikki tukirakenteet poistetaan kai-
vannosta, ellei suunnitelmassa ole toisin esitetty.

Soveltuvin osin noudatetaan VTT:n geotekniikan laboratorion tiedonantoja
29/77 "Johtokaivantojen tukemisohjeet" ja 28/77 "Pienten kaivantojen tu-
keminen", seka tyosuojeluhallituksen ohjetta "Kapeat kaivannot”.

InfraRYL 2010:n kuvassa 16300:K2 on esitetty tuetun maakaivannon poikki-
leikkauksen vahimmaismitat.

17000 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja —tunnelit

Mahdollisessa kalliokaivannossa ei saa olla poikkeamia suunnitelmanmu-
kaisesta sijainnista. Kaivannossa tulee olla riittavat levennykset kaivojen
kohdalla.

InfraRYL 2010 kuvassa 17210:K1 on esitetty louhittavan kaivannon poikki-
leikkauksen vahimmaismitat.

Kaivannon sijainti ja leikkaustaso todetaan tyon aikana tehtavin tarkemit-
tauksin ennen asennusalustan tekoa.
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Suurien > 1 ms kivien irrotus, kuormaus ja kuljetus kuuluvat urakkaan.
Maaramittauksen suorittaa urakoitsija ja hyvaksyttaa rakennuttajalla.

Alusrakenteen ylapinnan tulee tayttda suunnitelman mukaiset mitat. Kallio
louhitaan piirustuksissa esitettyihin ohjeellisiin leikkaustasoihin siten, etta
leikkauksen pohja ei missddn ole suunnitelman mukaisen korkeuden yla-
puolella.

18000 PENKEREET MAAPADOT JA TAYTOT

18100 Penkereet
18110 Maapenkereet

18300 Kaivantojen taytot
18310 Asennusalustat

Tarvittavan pengermateriaalin on oltava maalajiltaan hiekkaa, mutta sille
ei aseteta rakeisuusvaatimuksia, penger tiivistetdan 90 % proctortiiviyteen.
Pengermateriaalina voidaan kdyttda myos moreenia tai louhetta. Maapen-
kereen rakentamisessa noudatetaan ko. InfraRYL:in kohtaa.

Putkilinjat perustetaan maanvaraisesti. Mikali kaivutdiden yhteydessa ha-
vaitaan tarvetta tukevampaan perustustapaan, kdytetdaan 30 cm sora-
arinaa InfraRYL 2010 kohdan 13310 mukaisesti.

Tasauskerroksen materiaalina kdytetdan hiekkaa, soraa tai mursketta. Suu-
rin sallittu raekoko on DN<200 putkelle 20 mm ja DN>200 putkelle 32 mm.
Murskeen kadyttd on sallittavaa muoviputkien DN >100 tasauskerrokseen,
suurin sallittu raekoko on 16 mm.

Kun olosuhteet ovat sellaiset, ettd asennusalustan hienoaines voi jaatys,
asennusalusta voidaan tehda sepelista tai sorasepelistd, jonka raekoko on
# 8-32 mm (hienoaines puuttuu).

Kaivannon pohjalle tehddan vahintddan 150 mm paksuinen tasauskerros.
Kerros tiivistetdaan vahintdaan 90 % tiiviysasteeseen tai < 2,8 tiiveyssuhtee-
seen.

Tasauskerroksen tiiviysaste todetaan myohemmin rakennettavien teiden
alituskohdista. Pienin sallittu yksittdginen mittaustulos saa olla tiiveysasteen
mittauksissa 88 %.



18320 Alkutéytét

18330 Lopputdytét
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Alkutaytto tehddan paasaantoisesti hiekasta, sorasta tai murskeesta, joka
tayttaa putken tasauskerrokselle esitetyt vaatimukset ja tiivistetdan vaadit-
tuun tiiveyteen. Muoviputkien alkutaytté tehddan vaiheittain noudattaen
julkaisun “Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket” ohjeita.

Lilkennditavan alueen ulkopuolella alkutdayttomateriaaliksi soveltuvat hiek-
ka, sora, murske, savi, siltti tai moreeni, joiden raekoko ei ylitd tasausker-
rokselle asetettuja enimmaisarvoja. Jaatynytta materiaalia ei saa kadyttaa.

Alkutaytto tiivistetdaan vahintdaan 95 %:n tiiviysasteeseen tai < 2,5 tiiveys-
suhteeseen. Taytto ulotetaan vahintadn 300 mm ylimman putken laen yla-
puolelle.

Alkutayton tiiviysaste todetaan myéhemmin rakennettavien teiden alitus-
kohdista. Pienin sallittu yksittdinen mittaustulos saa olla 93%.

Jos kaivanto on huonosti vetta lapdisevassa maalajissa, tulee veden virtaus
tasauskerroksessa ja tayttOmateriaalissa estda. Kaivantoon rakennetaan
talldin noin 1 metrin pituisia sulkuja vedenlapdisevyydeltdan samanarvoi-
sesta maalajista kuin ymparoivd maapera. Padon kohta tiivistetddn mah-
dollisimman hyvin alkutayton tiiviysvaatimusta vastaavaksi.

Ennen tayttoa tarkastetaan, ettd putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla
paikoillaan ja oikein asennettu. Alkutdyttomateriaali lasketaan kaivantoon
varovasti, tasaisesti putkien molemmille puolille. Tayton ensimmainen vai-
he tehdaan lapiotyona tai muulla sellaisella menetelmalld, etteivat putket
siirry paikaltaan tai vaurioidu. Alkutdyttomateriaalia sullotaan putkien alle
ja sivuille siten, ettei putkien korkeusasema muutu. Ensimmadinen taytto-
kerros tehdaan enintdan putken puolivalin korkeuteen.

Taytekerroksen tulee olla putken molemmilla puolilla tayton eri vaiheissa
likimain samalla korkeudella. Alkutdytté ulotetaan lopputdyttémateriaalin
suurimman lohkarekoon verran, kuitenkin vahintaan 300 mm, ylimman
putken ylapuolelle. Muoviputken paalle tulevat tayttomassat saadaan tii-
vistdad koneellisesti vasta sen jdlkeen, kun putken laen paalla on vahintaan
0.3 m:n paksuinen tayttokerros.



14

Tayttomateriaali ei saa sisdltad aineita, jotka voivat vahingoittaa putkia tai
liitosmateriaalia.

Lopputaytto ulotetaan katurakenteen rakennekerrosten alarajaan. Loppu-
tayttd tehdaan tiivistamiskelpoisella kivenndismaalla. Mikali kaivannoista
saatu maa-aines on hyvin tiivistyvaa, kdytetaan sita. Mikali tayttomateriaali
tuodaan muualta, sen tulee routimisominaisuuksiltaan vastata kaivannosta
poistettua materiaalia. Suurin sallittu kivien tai lohkareiden lapimitta on
2/3 kerralla tiivistettavan kerroksen paksuudesta, kuitenkin enintdan 400
mm. Jos lopputdyttdé on niin ohut, ettd louhetta ei voida kayttaa, taytto
tehdaan jakavan kerroksen kiviaineksilla. Maalla tehty lopputdytto tiiviste-
taan kerroksittain 90 % tiiviysasteeseen tai <.2,8 tiiveyssuhteeseen.

Lopputayttoon kaytetdan kaivumaita. Lopputdyttomateriaalin suurin sallit-
tu raekoko on sama kuin liikenndéitavalla alueella. Tayton tiivistys ei ole
valttamatonta. Kaivanto tulee tayttda sellaiseen korkeuteen, ettd taytto
mydhemmin tiivistyessaan asettuu ympardivan maanpinnan korkeuteen.

Liikennditavilla alueilla lopputdytto tiivistetaan kerroksittain 90 % tiiviysas-
teeseen ja ulotetaan rakennekerrosten alapintaan. Kaivojen sivuilla loppu-
tayttd tehdaan vahintaan 0,4 m etdisyyteen niiden ulkopinnasta. Loppu-
tayttd tehdaan routimattomalla materiaalilla.

Lopputayton tiiviysaste todetaan mittauksin 50 m viélein, kuitenkin vahin-
taan yksi mittaus/tyokohde. Pienin sallittu yksittdinen mittaustulos saa olla
88 % (Proctor).

Kaivojen, palopostien ja sulkuventtiilien sivuilla, vahintdan 0,4 m:n etaisyy-
teen niiden ulkopinnasta, lopputaytto tehddan routimattomalla materiaa-
lilla.

Tuetun kaivannon lopputdyttd tehddan tukirakenteiden poistamisen ede-
tessa siten, ettei kaivanto paase sortumaan, tiivistetty kaivantotayte I6yh-
tymaan tai putket siirtymaan.

Tybalue siistitdan ja kunnostetaan entistd vastaavaan kuntoon. Maanpinta
tasataan sekd muotoillaan, kun putkilinjan painumat ovat saavuttaneet lo-
pullisen tasonsa. Kaikki rakennusjatteet ja tilapaisiksi tarkoitetut rakenteet
poistetaan. Tukkeutuneet ojat ja rummut avataan. Tilapdisesti siirretyt
kasvit, laitteet yms. siirretdan takaisin entisille paikoilleen.

18360 Massanvaihtoon kuuluvat téytot

Eloperdinen maa-aines, pensaat, metsdkaatojatteet ja muu puuaines pois-
tetaan penkereen alta kaikkialla.
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20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

21000 PAALLYSRAKENTEEN OSAT

21100 Suodatinrakenteet

21110 Suodatinkerrokset

Paallysrakenteiden osat ja kerrokset kdyvat ilmi tyyppipoikkileikkauksesta
piirustuksesta 9947.121-124 ja rakeisuusvaatimukset Infra RYL 2010:n mu-
kaisesti.

Lajittumat rakenteissa tulee torjua siten, ettd kerroksia tehdessa kuormat
on kipattava 5 m paahan paatypenkereen etenemédkohdasta ja tyonnetta-
va puskukoneella rakenteeseen.

Siirtymdkiilat

Siirtymakiilat tehdaan pituuskaltevuuteen 1:10, ellei piirustuksissa toisin
mainita. Siirtymakiilan pohja muotoillaan samaan kaltevuuteen kuin alus-
rakenteen pinta. Siirtymakiilat tehddaan normaalissa kiviainespaallysraken-
teessa rumpujen tai putkijohtojen molemmin puolin.

Materiaalit

Paallysrakennemateriaalien tulee tayttda niille yleisessa tyoselityksessa
asetetut rakeisuusvaatimukset ja muut laatuvaatimukset. Kaytettavien ki-
viainesten tulee olla CE-merkittyja.

Laatuvaatimukset

Materiaalien rakeisuus mairitetddn kuivaseulonnalla 1 ndyte / 500 m?3.
Suodatinhiekkakerroksen pinnan tasaisuuden suurin sallittu yksittdinen
poikkeama saa olla enintddn -50 mm ja suurin sallittu epatasaisuus 5 m
matkalla 50 mm. Kantavan kerroksen ylapinnan korkeuden suurin sallittu
yksittdinen poikkeama suunnitelman mukaisesta tasosta saa olla enintaan -
30 mm ja suurin epéatasaisuus 5 m matkalla 20 mm.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21100 mukaiset.

Suodatinkerros rakennetaan suodatinkelpoisesta suodatinhiekasta,



21120 Suodatinkankaat
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Suodatinkerroksen ollessa hiekkaa, tulee materiaalin olla routimatonta.
Savi- tai silttipaakkuja ei saa esiintyd materiaalissa. Hiekan tulee rakeisuu-
deltaan asettua ohjealueelle InfraRYL 2010:n mukaan.

Suodatinkerros tehdaan joko yhtend tai useampana kerroksena tiivistyska-
lustosta riippuen. Tiivistdminen suoritetaan taryjyralla.

Tien paallysrakenteen alla kdytetdan N 3 luokan suodatinkangasta. Suoda-
tinkangas sisaltyy urakkaan aina, jos suodatinkerroksen aineksena kayte-
taan hiekan sijasta muuta jakavan tai kantavan kerroksen ainesta.

21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset

21210 Jakavat kerrokset

21300 Kantavat kerrokset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21200 mukaiset.

Jakava kerros rakennetaan murskeesta # 0-100 mm. Jakava kerros raken-
netaan yhtend tai useampana kerroksena tiivistyskalustosta riippuen. Le-
vittdminen tulee tehda siten, ettei kiviaines paase lajittumaan. Tiivistami-
nen suoritetaan taryjyralld. Materiaalin tulee rakeisuudeltaan asettua oh-
jealueelle Infra RYL 2010:n mukaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21300 mukaiset

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Kantavan kerroksen kiviaineksen lujuusvaatimus on vahintdadn lujuus-
luokka La 30 tai tata parempi.

Kantava kerros tehddaan murskeesta M 0-32. Se tehdaan yhtend kerrokse-
na ja levittaminen tulee tehda siten, ettei kiviaines paase lajittumaan. Tii-
vistdminen suoritetaan taryjyralld. Materiaalin tulee rakeisuudeltaan aset-
tua ohjealueelle Infra RYL 2010:n mukaan.

21400 P&allysteet ja pintarakenteet



21410 Asfalttipddillysteet

21500 Siirtymarakenteet

21510 Siirtymdkiilat
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Paallysteen  sidottu  yldosa tehddan AB  16/120 massasta.
Asfalttipdallysteend on ajoradalla AB 16. P&allystepaksuus ajoradalla 50
mm ja kevyen liikenteen vayldlla 40 mm. AB-p&allysteelld (ajoradan
kulutuskerros) kiviaineksen luokan tulee olla AN19 ja FI35 mukaiset. Laatu
ja ohjeet viimeisimman "Asfalttinormit" mukaan, seka InfraRYL 21410
mukaisesti.

Siirtymakiilat tehddan InfraRYL 21510 mukaisesti. Siirtymakiilat tehdaan
rumpujen tai putkijohtojen molemmin puolin.

23000 KASVILLISUUSRAKENTEET

23100 Kasvualustat ja katteet

Toteutetaan kyseisen InraRYL:n ko. kohdan mukaisesti. Katujen ojien luis-
kien kasvualustat tehddan “Nurmikko A2” vaatimusten mukaan.

23200 Nurmi- ja niittyverhoukset

Suunnittelualueen kaikki nurmetettaviksi merkityt alueet sekd toiden
yvhteydessa mahdollisesti vaurioituneet alueet toteutetaan nurmetus-
luokan A2 mukaisesti. Niittymdinen nurmi toteutetaan nurmetusluokan
Maisemanurmi 1 mukaisesti. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 2010:n
kohdan 23200 mukaiset.

31200 HULEVESIVIEMARIT

Hulevesiputkina kdytetadn SN-8 luokan PEH-muoviputkia. Katujen viereiset
hulevesiputket, jotka ovat kooltaan 315 mm tai tatd pienempiad ovat ns.
yhdistelmaputkia tai umpiputkia (suunnitelmakartalla merkinta YP, jos yh-
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distelmaputki). Yhdistelmaputkien yldosassa kello 10-12-14 kohdassa on
reiat. Yli 315 mm putket ovat umpiputkia, seka katujen alitusputket ja pur-
kuputket ovat myds umpiputkia.

Hulevesikaivot tehddan suunnitelman mukaisina kaivoina. Sadevesikaivot
varustetaan valurautaisella ritildkannella (40t). Kaivoissa tulee olla tele-
skooppikansisto. Mikali kaivot ovat alle 70 cm korkeita, teleskooppikansis-
toa ei kayteta. Painanteissa olevat kaivot varustetaan kupuritildkannella.

Muutoin noudatetaan julkaisua InfraRYL 2006.

33000 SAHKO-, TELE- JA KONETEKNISET JARJESTELMAT

33600 Valaistusrakenteet

Aluetaito Oy

Juha Porre

Mahdollinen valaistus toteutetaan erillisen suunnitelman mukaan

Miika Vaaramaki



