lImajoen kunta/Tekninen osasto

TARJOUSLOMAKE
Koppeloméden kaava-alueen kunnallistekniikka

A. P-alueet (alueurakka)

€lyksikkd (alv 0 %)

P-alueet 3300 m2
lisdhinta kalliosta 20 m3ktr
50 mé4tr
B. Terontie,

€lyksikkd (alv 0 %)

Tienpohjan avolouhinta

30 métr
10 m3ktr
Kaivantotyypit 1-4.
€/yksikkd (alv 0 %)

Kaivantotyyppi 1 50 m
lisdhinta kalliosta 50 m3kitr

50 métr
Kaivantotyyppi 2 210 m
lisahinta kalliosta 30 mdkir

30 m?tr
Kaivantotyyppi 3 230 m
lisahinta kalliosta 20 m3kir

20 m3r
Kaivantotyyppi 4 119 m
lisahinta kalliosta 50 m3kir

50 métr




C. Massojen kuljetus

Pysakointialue (kuljetukset eivat sisally alueurakaan):

€lyksikkd (alv 0 %)

Leikkausmaiden kuljetus Valimakeen 1900 m?itd
Ylijadmamaiden kuljetus Valimakeen 100 m3itd
Terontie:
€/yksikko (alv 0 %)
Tiepohjan leikkaus 1200 m?itd
Tienpohjan kuljetus valimakeen 600 m3itd
Ylijagdmamaiden lastaus 600 m3itd
Ylijgdmamaiden kuljetus Valimakeen 300 m3itd
Lisdhinta tienpohjan avolouhinnasta 50 m?2tr
Lis&hinta tienpohjan avolouhinnasta 50 m3ktr
Kantojen, irrotus, lastaus ja kuljetus 150 mditd

osoitteeseen Alaanentie 375

C. Murskeen vastaanotto (Terontie)

€lyksikkd (alv 0 %)

Murskeen vastaanotto 3400 tn

E. Tuntiveloitustyot

Tuntiveloitusty6ta n. 60 h, yksikko €/h kaivinkone

Mahdolliset 60 h ylittavat tunnit = yksikkéhinta -10%
Tuntiveloitusty6ta n. 40 h, yksikko €/h traktori

Mahdolliset 40 h ylittavat tunnit = yksikkdhinta -10%



Tyokonelomake (Tarjouspyynndn liite 6.), tydkoneen tarkastuslomake (liite 7.) ja kuljettajaluettelo (liite
8.) pyydetaan toimittamaan taydennettyind tdman tarjouslomakkeen (liite 1.) mukana. Tarvittavia
tietoja ovat muun muassa: kone, vuosimalli, paino, kuljettajat, varatydkoneet.
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Katso erillinen piirustus- ja asiakirjaluettelo

TAYDENTAVAT RAKENNUSSELITYKSET

Tyokohtaista rakennusselitysta taydentavat puuttuvilta osin seuraavat ylei-
set tyoselitykset seuraavassa jarjestyksessa:

e Rakennustieto Oy: InfraRYL uusin verkkojulkaisu

e Suomen kuntatekniikan yhdistys: Katu 2002 Katusuunnittelun ja —
rakentamisen ohjeet

* RIL 126, Rakennusten ja tonttialueiden kuivatus

* RIL 121, Pohjarakennusohjeet

e PANK ry:n julkaisu: Asfalttinormit 2000

* Suomen kuntaliiton julkaisu: Asfalttiurakan asiakirjat 2017. Tydselostus
ja arvonmuutosperusteet.

* Suomen Rakennusinsinddrien Liitto ry: RIL 77-1990 Maahan ja veteen
asennettavat kestomuoviputket. Asennusohjeet.

e Suomen kuntatekniikan yhdistys: Betoninormit 2000

e SFS: muoviputkistandardit

* Vesi- ja ymparistohallitus: Rajaytys- ja louhintatéiden yleinen tydselitys
1990.

* Rakennustietosaatid: Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset -90

e Valmistajan ja materiaalitoimittajien ohjeet

e Suomen Kuntaliitto: Kunnallisteknisten tdéiden maaramittausperusteet
02

e MaaRYL 2000 (salaojat)

Lisdksi tydssa noudatetaan yleisesti kaytettyja normeja ja normiluontoisia
ohjeita, jotka koskevat ko. toitd, mm. RIL:n julkaisuja.

Rakennusselityksen numerointi on InfraRYL:n mukainen ja tama tydselitys
taydentda em. julkaisuja.



1 YLEISTA

1.1 Rakennuskohde

1.2 Kaytettavat asiakirjat

1.3 Tyémaahallinto

1.3.1 Rakennuttaja

1.3.2 Suunnittelija

Tama rakennustyoselostus koskee Koppeloméaen kaava-alueen kunnallis-
tekniikkaa Ilmajoen kunnassa.

Tyokohtaista rakennusselitystd taydentavat puuttuvilta osin sisallysluette-
lossa esitetyt julkaisut sisallysluettelon jarjestyksessa.

Lisaksi tyossa noudatetaan yleisesti kdytettyja normeja ja normiluontoisia
ohjeita, jotka koskevat ko. toitd, mm. RIL:n julkaisuja.

Rakennustyoselostuksen numerointi on InfraRYL:n mukainen
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1.4 Katselmukset

1.4.1 Katselmukset

Ennen toiden aloittamista pidetdan rakennuspaikalla katselmus. Katsel-
muksessa kdydaan lavitse yksityiskohtaisesti rakennuskohteen erityisvaa-
timukset. Rakennuttaja edellyttdd, ettd urakoitsija on tutustunut kohtee-
seen my0s ennen urakkatarjouksen jattamista.

1.4.2 Rajaytys- ja tarindkatselmus

Ennen louhinta- ja rajaytystoiden aloittamista pidetdan katselmus, jotta
mahdolliset tarindvaikutusten aiheuttamat vauriot voidaan todeta myo-
hemmin. Katselmuksen yhteydessd sovitaan myos tarindmittauskohteet.

1.5 Noudatettavat luvat ja asiakirjat

2 TYOMAAHALLINTO

Tyon suorittamista varten rakennuttaja hankkii rakennusluvat. Urakoitsijan
on hankittava rakennusluvat tyon suorituksessa tarvittavia tilapaisia ra-
kennuksia ja laitoksia varten. Samoin urakoitsijan tulee huolehtia kaikista
muista tyon suoritukseen liittyvistd luvista ja takauksista (mahdollisista
hiekan- ja soranottoluvista seka niiden tienkayttoluvista).

Urakoitsijan on huolehdittava myos yksityisteiden tienkayttoluvista ja so-
vittava mahdollisista korvauksista tiekunnan kanssa.

Rakennuttaja hankkii maanomistajilta luvat putkien ja laitteiden sijoittami-
sesta.

Tyokohtaisen tydselostuksen litteroiden ja kuvien numerointi viittaa Infra-
RYL uusimman- verkkojulkaisun otsikoihin ja kuvien numeroihin. Tassa
hankekohtaisessa tydselostuksessa tarkennetaan ja tdydennetaan em. jul-
kaisuissa esitettyja teknisid vaatimuksia ja ohjeita. Tassa selostuksessa esi-
tetyt vaatimukset tulevat patemisjarjestyksessa ennen InfraRYL:n ja mui-
den yleisten ohjeiden vaatimuksia. Yksityiskohtainen asiakirjojen patemis-
jarjestys esitetdadn urakkasopimuksen liitteena olevassa urakkaohjelmassa.

2.1 Liikennejarjestelyt ja suojaustoimenpiteet

Kaikkien tilapaisten liikennejarjestelyjen suorittamiselle tulee hankkia tien
tai kadun pitajan lupa.



3 TYOMAAN HUOLTO

3.1 Tyoturvallisuus

Mikali tierakenteen sortumisvaaran tai tydkoneiden sijainnin vuoksi joudu-
taan osa vdylasta sulkemaan yleiseltd liikenteeltd, suunnittelee ja toteuttaa
urakoitsija liikennejarjestelyt voimassa olevien sadannosten mukaan. Lii-
kennejarjestelyt on hyvaksytettava tienpitajalla. Tien alitukset tehdaan ali-
tusluvan ohjeen mukaan.

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa mahdolliset tyoskentelyaluetta rajaa-
vat suoja-aitaukset ja muut suojarakenteet, jotka ovat tarpeen ulkopuolis-
ten henkil6- ja omaisuusvahinkojen valttamiseksi.

Tyokohteiden kunnossapidosta vastaa urakoitsija.

Urakoitsijan on suoritettava tyot sahko-, puhelin-, vesihuoltolinjojen seka
kaukolampolinjojen laheisyydessa johtojen omistajan ohjeiden mukaisesti.

Liikenteen kdyttamalle ajoradalle ei saa kasata maata eika silla saa sdilyttaa
rakennusaineita tai muita lilkennetta haittaavia tarvikkeita.

Ty6aluetta on katualue ja muu tilaajan osoittama alue. Tonttialue on yksi-
tyisaluetta ja kaytto rakennusalueena ja ldjitysalueena on kielletty.

Rakennuttaja laatii tyosta turvallisuusasiakirjan. Urakoitsija laatii turvalli-
suusasiakirjan pohjalta tyoturvallisuussuunnitelman.

Taman tyoselityksen piiriin kuuluvissa tdissé on noudatettava rakennus-
tyon turvallisuudesta annettua valtioneuvoston paatosta.

4 MAASTOTUTKIMUKSET JA LAADUNVALVONTA

4.1 Mittaukset

Maastomallimittaukset alueella on suorittanut Aluetaito Oy. Suunnitelma
on sidottu ETRS GK23 koordinaattijarjestelmaan sijainnin suhteen, korkeu-
det on sidottu Naooo-korkeusjarjestelmaan.

Kaivojen merkintamittaukset tehdaan takymetrilla koordinaatteihin perus-
tuen. TyOstettavat pinnat osoitetaan korkeusmerkeilld. Kaivojen koordi-
naatit ja katujen padpistelaskennan toimittaa suunnittelija GT -
formaatissa.



Muu tarvittava mittaustieto on mahdollista mitata suhdeviivaimella suun-
nitelmakartalta. Tydalueelle on rakennettava riittdva maara apukiintopis-
teitd. Mittaustaitoisen ryhman on oltava kdytettdvissa aina tarpeen vaa-
tiessa tyon aikana.

Kaikki mitat on tarkistettava ennen kunkin tyévaiheen aloittamista.

4.1.1 Tyonaikaiset mittaukset

Ennen mittaustoiden aloittamista varmistetaan, ettd rakennuskaavan tie-
alueen pyykit on asianmukaisesti merkitty. Ennen raivaustdiden ja pinta-
maiden poistotdiden aloittamista tie merkitadn riittavalla tarkkuudella
maastoon, jotta valtytdaan tarpeettomalta puiden kaadolta ja pintamaiden
raivaukselta. Lopullinen tielinjan paalutus ja korkomerkkien asennus suori-
tetaan pintamaiden poiston jalkeen.

Suunnitelma merkitddan maastoon kunkin tyovaiheen edellyttamalla taval-
la. Maastoon sijoitetaan sellainen maara paaluja, ettda niiden perusteella
tyd on tehtadvissa suunnitelman mukaisesti ja, etta on mahdollista luotet-
tavasti todeta tyon suunnitelmanmukaisuus ndaiden merkkien perusteella.

4.1.2 Tydmaadrien mittaukset

4.1.3 Tarkemittaukset

Paljastettu kallio leikkauskohdissa ja johtokaivannoissa mitataan ennen
louhintaa. Suoritemadrien mittaukset tehdaan suunnitelmissa annettujen
teoreettisten mittojen ja Rakennustieto Oy:n julkaisussa “Infra 2015 Ra-
kennusosa- ja hankenimikkeisto Maaramittausohje” annettujen ohjeiden
mukaan.

Urakoitsija laatii tarkepiirustukset ja luovuttaa ne rakennuttajalle pdf-,
dwg- ja paperitulosteena. Tarkemittauksissa on ilmettava vahintaan seu-
raavat tiedot:

Kadut

- Tien reunat, keskilinja ja reunakivet mitattuna kymmenen metrin vadlein

- Jatevesi-, ja hulevesikaivojen kansi, lahtevan ja tulevien putkien korkeus-
asema

- Leikkauspohjan (=alusrakenteen) reunat ja keskilinja mitattuna kahden
kymmenen metrin valein

- Valaisinpylvaat



4.2 Maaperatutkimukset

Tarkepiirustukset laatii suunnittelija, ellei toisin sovita. Urakoitsija ilmoittaa
tarkepiirustusten tekijalle, milloin tarkemittaukset on suoritettavissa. Tasta
ilmoituksesta vastaanottotarkastus voi olla aikaisintaan kahden viikon ku-
luttua.

Alueella on tehty maaperatutkimuksia, tutkimusten mukaan alueen poh-
jamaa on enimmakseen moreenia.

4.5 Maanrakennustoiden laadunvalvonta

Noudatetaan tata tydkohtaista tydselostusta ja sisallysluettelossa mainittu-
ja yleisia tyoselostuksia.

4.5.1 Materiaalien laadunvalvonta

4.5.1.1 Maa-ainekset

4.5.1.2 Muut materiaalit

Urakoitsijan tulee esittdd ennakkoon rakeisuuskadyrat kayttamistaan ra-
kennemateriaaleista ja niiden tulee tayttda InfraRYL -julkaisussa esitetyt
vaatimukset. Rakentajan tulee tehda rakennusaikana ennen kunkin tyo-
vaiheen paittymistd tyomaalle tuoduista materiaaleista kuivaseulonta
jokaista alkavaa 500 m3rtr kohti.

Muiden tyOssa kdytettdavien materiaalien tulee olla kyseiseen kohteeseen
ja kyseisissa olosuhteissa yleisesti hyvaksyttyja. Varastoinnissa ja kdytossa
noudatetaan valmistajan antamia ohjeita.

4.5.3 Tiivistamistyon laadunvalvonta

Asennusalusta tiivistetdan vahintadan 90 %:in tiiviysasteeseen parannetulla
Proctor —kokeella madriteltyyn kuivatilavuuspainoon verrattuna. Vaaditun
tiiviyden saavuttamiseksi tulee tiivistettavan maa-aineksen olla Iahella op-
timivesipitoisuuttaan.

Koneellista tiivistysta kaytetdan liikenne- ja piha-alueilla.

Tiivistavaa jyraysta pitad suorittaa juuri oikea maard, koska ylimaarainen
jyrays alkaa loyhdyttda rakennetta. Kunkin kerroksen tiivistystyon yhtey-
dessa kerroksen pinta muotoillaan lopulliseen yldpinnan kaltevuuteen ja
tasoitetaan niin, ettd kerroksen pinnalle ei jaa harjanteita eika vetta keraa-
via painanteita.



Pienin sallittu | Pienin sallittu | Pienin  sallittu | Pienin sallittu
keskimaardinen | yksittainen keskimaardinen | yksittdinen
tiiviysaste % tiiviysaste % | kantavuus E2|kantavuus E2

MN/m2 MN/m2
Suodatinkerros | 92 90
Kantava kerros 150 140
Jakava kerros 130 120

Levykuormituskokeessa suhde E2/E1 saa olla enintdan 2,2.

Tiiviysmaaritys kustakin kerroksesta tehdaan kaduilla noin 100 metrin tut-
kimuspistevalein. Tiiviys- ja kantavuuskokeet suoritetaan levykuormitus-
laitteella.

4.6 Naytteenotto ja tutkimukset

Urakoitsija suorittaa kaikki urakan lapiviemiseksi tarvittavat laadunvalvon-
nalliset ndytteenotot ja tutkimukset omalla kustannuksellaan.

5 YLUAAMAMASSOJEN KASITTELY

Urakoitsija huolehtii ylijadmamassojen asianmukaisesta kasittelysta.

10000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET

11000 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT

11100 Poistettava, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus

Tekniset vaatimukset InfraRYL kohdan 11100 mukaisesti.

11111 Poistettava kasvillisuus

Hyotypuun hakkuu ja energiapuun kerdys kuuluvat urakoitsijalle. Muu
kayttokelpoinen puuaines (myods hyotypuun hakkuusta jaanyt) kasataan
rakennuttajan osoittamaan paikkaan kulkukelpoisen tien varteen. Hakkuun
jaljilta jaaneiden kantojen, oksien, risujen ja rankojen raivaus ja kuljetus la-
jityspaikalle kuuluu urakoitsijalle.



Hakkuun ja raivauksen maaran tulee urakoitsijan todeta maastossa ennen
tarjouksen antamista.

11112 Siirrettédvd kasvillisuus

Suunnittelualueella ei ole siirrettaviksi esitettyja puita.

11200 Poistettavat, siirrettdvat ja suojattavat rakenteet
11211 Poistettavat rakenteet

Purettavat rakennukset ja rakenteet osoitetaan suunnitelma-asiakirjoissa.
Purku kasittaa alueella rakennustyon takia purettavien rakennusten ja ra-
kenteiden purkutyon ja purkujatteiden havittamisen tai varastoinnin.

Vanhat tierummut, kaivot ym. poistetaan ja vieddan asianmukaiseen
paikkaan.

11212 Siirrettdvdt rakenteet

Kaikkien maarakennustdiden alueelle sijoittuvien putkien, séhko- ja tele-
kaapeleiden seka johtojen tarkka sijainti tulee selvittda ennen kaivutéiden
aloittamista ja tarvittaessa ne tulee tukea tai siirtda tyon ajaksi. Siirto teh-
daan ko. putken, kaapelin tai johdonomistajan ohjeiden mukaisesti.

11213 Suojattavat rakenteet

Kaapelien, pylvdiden, rajamerkkien ym. suojaamisesta on sovittava raken-
nuttajan ja laitteiden omistajan kanssa.

Kaivettaessa pylvaan vieresta on pylvas tuettava niin, etta pylvaan sijainti
ei muutu. Tarvittaessa on kaivanto tuettava.

R&jaytystarinat eivat saa aiheuttaa vaurioita rakenteille ja laitteille. Ennen
rajaytys- ja louhintatoiden aloittamista on alueella suoritettava katselmus.
Katselmuksen perusteella paatetdaan tarindmittauskohteet. Louhinnan tak-
kdys on suoritettava niin hyvin, ettei irtokivid padse lentamaan. Louhinta-
suunnitelmassa urakoitsijan on otettava huomioon mahdolliset tarindvau-
riot. Vaurioista vastaa urakoitsija.

Alueella sijaitsee rakennettuja kaapeleita, jotka on otettava huomioon ra-
kennusvaiheessa.



11400 Poistettavat ja siirrettavat maa- ja pengerrakenteet

Raivauksen ja pintamaan poiston tekniset vaatimukset InfraRYL 11400
mukaisesti.

11410 Poistettavat pintamaat

Kasvualustaksi kelpaava pintamaa varastoidaan muista maamateriaaleista
erikseen rakennuttajan osoittamaan paikkaan. Kasvualustaksi kelpaamat-
tomat pintamaat kuljetetaan rakennuttajan osoittamaan paikkaan.

Mahdollinen vanha asfaltti kuljetetaan pois jatelainsdadannon mukaiseen
paikkaan.

14200 Suojaukset ja eristykset

14220 Ldmméneristykset

14300 Kuivatusrakenteet

14310 Salaojat

Ldmmoneristeend voidaan kayttdad vain suulakepuristettua polysty-
reenisolumuovilevya. Eristeen paksuuden tulee olla vdhintdan 70 mm.
Ldmpoeriste tehdaan vesijohdolle ja jatevesiviemarille, kun putken etai-
syys maanpinnasta on alle 1,8 m.

Salaojaputkina kdytetaan ymparirei'itettyja SN-8 luokan salaojaputkia. Sa-
laojan alkutayttona kaytetdan salaojasoraa. Salaojien asentamisen tekniset
vaatimukset InfraRYL 14310 mukaisesti.

14320 Salaojien kaivot ja tarkastusputket

14330 Avo-ojat ja uomat

14332 Laskuojat

Salaojat liitetdan rakennettaviin hulevesikaivoihin (kohta 31200) tai erilli-
siin salaojien tarkastuskaivoihin.

Teiden sivuille kaivetaan avo-ojat tai painanteet suunnitelmien mukaisesti.

Laskuojat on osoitettu suunnitelmakartoissa.



14340 Rummut

Rummut rakennetaan suunnitelmassa osoitettuihin paikkoihin ko. kohdan
laatuvaatimusten mukaisesti. Rummulle rakennetaan murskearina # 0 — 32
murskeesta, paksuus = 300. Murskearinan paalle rakennetaan normaali ta-
sauskerros 2150 hiekasta tai hienosta murskeesta.

Puolirumpujen paihin asennetaan verkot tukkeentumisen estamiseksi.

16000 MAALEIKKAUKSET JA —KAIVANNOT

16110 Maaleikkaukset

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL kohdan 16100 mukaiset. Katujen
maaleikkaukset tehdddn rakennepoikkileikkausten mukaan. Poistettavat
ylijdgdmamaat ja vanhat rakennekerrokset kdytetdan alueelle tehtaviin
maastonmuotoiluihin ja mahdollisesti tasta ylijaavat massat kuljetetaan
urakoitsijan hankkimaan |3jitys paikkaan tai mahdollisesti tilaajan
osoittamaan paikkaan. Katujen moreeniselle pohjamaalle tehd&din
kiviharaus TSV —1,8 m.

Leikkaustyd ulotetaan vdhintdan turpeen alapintaan saakka. Pellolla
maanleikkaus ulotetaan ruokamultakerroksen alapintaan. Ylimaardinen
ruokamulta l3jitetdadn pellon reunaan. Maaleikkauksissa tulee huomioida
tontinrajojen ldheisyydessd olevat nykyiset johdot ja kaapelit seka
sailytettaviksi tarkoitetut puut ja pensaat juuristoineen.

Leikkaustyon vaikeuksia ja alusrakenteen hairiintymista valtetaan tekemal-
|a kuivatustydt ennen leikkaustoita, jolloin olosuhteet saadaan kuivem-
maksi. Maanleikkaustyd suunnitellaan etenevaksi siten, etta leikkauspoh-
jan paljaalla pinnalla ei ajeta koneilla lainkaan koska leikkauspohja on erit-
tdin herkasti hairiintyva. Leikkaustyon yhteydessa pohjamaan kantavuutta
verrataan suunnitelmissa esitettyyn kantavuusluokkaan. Mikali ilmenee
poikkeamia, selvitetdan niiden vaikutus rakentamiseen.

Teoreettisen leikkauspohjan alapuolinen turve, ruokamulta tai pehmea
pintamaa poistetaan, mikali sita jollain kohtaa esiintyy.

Laatuvaatimukset

Alusrakenteen yldpinnan (= leikkauspohja tai penkereen pinta) tulee tayt-
taa suunnitelman mukaiset mitat. Maa leikataan piirustuksissa esitettyihin
ohjeellisiin leikkaustasoihin siten, etta leikkauksen pohja ei missadn ole
suunnitelman mukaisen korkeuden yldpuolella. Leikkaustyossa |oyhtynyt
leikkauspohja on tiivistettava uudelleen. Alusrakenteen yldpintaan ei saa
jaada vetta keraavia painanteita.



16200 Maakaivannot

10

Mittavaatimukset

Leikkauspinnan ylapinnan korkeuden keskimaardinen poikkeama suunni-
tellusta tasosta saa olla enintddan —50 mm ja suurin yksittdinen poikkeama
enintddn —100 mm. Leikkauspohjaan sallitaan yllamainitut toleranssit eh-
dolla, ettei leikkauspohjaan jaa vettd keraavia painanteita.

Maakaivannot tehddan InfraRYL kohdan 16200 ohjeellisia luiskakaltevuuk-
sia noudattaen. Liikakaivua seka leveys- ettd pituussuunnassa on valtetta-
va. Kaivannon alaosa kaivetaan varovasti, jotta alapuolinen maapera ei
tarpeettomasti hairiinny.

Kaivumaat on siirrettdava vahintdan 2 metrin etdisyydelle kaivannon reu-
nasta. Kaivannon teossa on noudatettava Tyosuojeluhallituksen ohjetta
”Kapeat kaivannot”.

Kaivu suoritetaan siten, ettd putket voidaan asettaa suoraan kaivetun
maapohjan varaan vahaista lapiotyona tapahtuvaa tasausta lukuun otta-
matta, ellei tasauskerrosta tarvita (ks. 32000).

Erityisesti on huolehdittava siitd, ettei kaivannon pohjassa eika seindmissa
ole kivia, jotka voivat painaa ja vahingoittaa putkia. Kalliossa, louhikossa ja
kivisessa maaperdssd, joissa tarvitaan tasaus- ja suojauskerrosta, ulotetaan
kaivu ko. kerroksen vaatimaan syvyyteen.

Esiin tulevat salaojat kunnostetaan vahintaan vastaavaan kuntoon kuin ne
olivat ennen tyon alittamista noudattaen ao. normeja. Korjattavan sala-
ojan alapuolinen tayttd on tiivistettava kaivannon ymparéivan maan tiivey-
teen, jotta korjattu salaoja ei painu peittamisen jalkeen.

16210 Putki- ja johtokaivannot

InfraRYL kuvissa 16210:K1 ja 16210:K2 on esitetty tukemattoman maakai-
vannon mitat.

Kaivannon tulee olla niin laaja, ettd seindmat tulevat vahintddn 400 mm
etdisyydelle putkista, kaivoista ja laitteista. Vesijohtojen etdisyys lahim-
masta viemariputkesta maaraytyy viemarin tarkastuskaivon koon perus-
teella siten, etta kaivon ja vesijohtoputken ulkopintojen valiin jad 100 mm
vapaata tilaa.
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Kylman sdan aikana estetdan kaivannon pohjan jadtyminen joko tekemalla
loppukaivu valittomasti ennen putkiasennusta tai kdyttamalld sopivia suo-
jaustoimenpiteitd. Samoin tulee estda kaivannon seindmien jadtyminen
kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

16212 Kaapelikaivannot

Kaapelikaivannon rakentamisessa noudatetaan InfraRYL:n ko. kohtaa.

16300 Kaivannon tukirakenteet

Kaivannon seinamat tuetaan, mikali luiskia ei voida tai ei ole tarkoituksen-
mukaista tehda riittavan loivina. Tukemistavan valitsee urakoitsija raken-
nuspaikan tyonaikaisten pohjasuhteiden ja kaivannon mittojen perusteella.

Kaivannon tukirakenteet on tehtdva siten, etta tyosta ei aiheudu haitallisia
maaperan siirtymid tydn aikana. Tuenta puretaan siten, ettd maan liikku-
minen kaivannon ymparistossa estyy. Kaivanto taytetdaan tukien poistami-
sen yhteydessa ja purkutyon on edettava niin varovasti, ettei kaivanto paa-
se sortumaan tai putket siirtymaan. Kaikki tukirakenteet poistetaan kai-
vannosta, ellei suunnitelmassa ole toisin esitetty.

Soveltuvin osin noudatetaan VTT:n geotekniikan laboratorion tiedonantoja
29/77 "Johtokaivantojen tukemisohjeet" ja 28/77 "Pienten kaivantojen tu-
keminen", seka tyosuojeluhallituksen ohjetta "Kapeat kaivannot”.

InfraRYL kuvassa 16300:K2 on esitetty tuetun maakaivannon poikkileik-
kauksen vahimmaismitat.

17000 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja —tunnelit

Mahdollisessa kalliokaivannossa ei saa olla poikkeamia suunnitelmanmu-
kaisesta sijainnista. Kaivannossa tulee olla riittavat levennykset kaivojen
kohdalla.

InfraRYL kuvassa 17210:K1 on esitetty louhittavan kaivannon poikkileik-
kauksen vahimmaismitat.

Kaivannon sijainti ja leikkaustaso todetaan tyon aikana tehtavin tarkemit-
tauksin ennen asennusalustan tekoa.



12

Suurien > 1 ms kivien irrotus, kuormaus ja kuljetus kuuluvat urakkaan.
Maaramittauksen suorittaa urakoitsija ja hyvaksyttaa rakennuttajalla.

Alusrakenteen ylapinnan tulee tayttda suunnitelman mukaiset mitat. Kallio
louhitaan piirustuksissa esitettyihin ohjeellisiin leikkaustasoihin siten, etta
leikkauksen pohja ei missddn ole suunnitelman mukaisen korkeuden yla-
puolella.

18000 PENKEREET MAAPADOT JA TAYTOT

18100 Penkereet
18110 Maapenkereet

18300 Kaivantojen taytot
18310 Asennusalustat

Tarvittavan pengermateriaalin on oltava maalajiltaan hiekkaa, mutta sille
ei aseteta rakeisuusvaatimuksia, penger tiivistetdan 90 % proctortiiviyteen.
Pengermateriaalina voidaan kdyttda myos moreenia tai louhetta. Maapen-
kereen rakentamisessa noudatetaan ko. InfraRYL:in kohtaa.

Putkilinjat perustetaan maanvaraisesti. Mikali kaivutdiden yhteydessa ha-
vaitaan tarvetta tukevampaan perustustapaan, kdytetdaan 30 cm sora-
arinaa InfraRYL kohdan 13310 mukaisesti.

Tasauskerroksen materiaalina kdytetdan hiekkaa, soraa tai mursketta. Suu-
rin sallittu raekoko on DN<200 putkelle 20 mm ja DN>200 putkelle 32 mm.
Murskeen kadyttd on sallittavaa muoviputkien DN >100 tasauskerrokseen,
suurin sallittu raekoko on 16 mm.

Kun olosuhteet ovat sellaiset, ettd asennusalustan hienoaines voi jaatys,
asennusalusta voidaan tehda sepelista tai sorasepelistd, jonka raekoko on
# 8-32 mm (hienoaines puuttuu).

Kaivannon pohjalle tehddan vahintddan 150 mm paksuinen tasauskerros.
Kerros tiivistetdaan vahintdaan 90 % tiiviysasteeseen tai < 2,8 tiiveyssuhtee-
seen.

Tasauskerroksen tiiviysaste todetaan myohemmin rakennettavien teiden
alituskohdista. Pienin sallittu yksittdginen mittaustulos saa olla tiiveysasteen
mittauksissa 88 %.



18320 Alkutéytét

18330 Lopputdytét
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Alkutaytto tehddan paasaantoisesti hiekasta, sorasta tai murskeesta, joka
tayttaa putken tasauskerrokselle esitetyt vaatimukset ja tiivistetdan vaadit-
tuun tiiveyteen. Muoviputkien alkutaytté tehddan vaiheittain noudattaen
julkaisun “Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket” ohjeita.

Lilkennditavan alueen ulkopuolella alkutdayttomateriaaliksi soveltuvat hiek-
ka, sora, murske, savi, siltti tai moreeni, joiden raekoko ei ylitd tasausker-
rokselle asetettuja enimmaisarvoja. Jaatynytta materiaalia ei saa kadyttaa.

Alkutaytto tiivistetdaan vahintdaan 95 %:n tiiviysasteeseen tai < 2,5 tiiveys-
suhteeseen. Taytto ulotetaan vahintadn 300 mm ylimman putken laen yla-
puolelle.

Alkutayton tiiviysaste todetaan myéhemmin rakennettavien teiden alitus-
kohdista. Pienin sallittu yksittdinen mittaustulos saa olla 93%.

Jos kaivanto on huonosti vetta lapdisevassa maalajissa, tulee veden virtaus
tasauskerroksessa ja tayttOmateriaalissa estda. Kaivantoon rakennetaan
talldin noin 1 metrin pituisia sulkuja vedenlapdisevyydeltdan samanarvoi-
sesta maalajista kuin ymparoivd maapera. Padon kohta tiivistetddn mah-
dollisimman hyvin alkutayton tiiviysvaatimusta vastaavaksi.

Ennen tayttoa tarkastetaan, ettd putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla
paikoillaan ja oikein asennettu. Alkutdyttomateriaali lasketaan kaivantoon
varovasti, tasaisesti putkien molemmille puolille. Tayton ensimmainen vai-
he tehdaan lapiotyona tai muulla sellaisella menetelmalld, etteivat putket
siirry paikaltaan tai vaurioidu. Alkutdyttomateriaalia sullotaan putkien alle
ja sivuille siten, ettei putkien korkeusasema muutu. Ensimmadinen taytto-
kerros tehdaan enintdan putken puolivalin korkeuteen.

Taytekerroksen tulee olla putken molemmilla puolilla tayton eri vaiheissa
likimain samalla korkeudella. Alkutdytté ulotetaan lopputdyttémateriaalin
suurimman lohkarekoon verran, kuitenkin vahintaan 300 mm, ylimman
putken ylapuolelle. Muoviputken paalle tulevat tayttomassat saadaan tii-
vistdad koneellisesti vasta sen jdlkeen, kun putken laen paalla on vahintaan
0.3 m:n paksuinen tayttokerros.
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Tayttomateriaali ei saa sisdltad aineita, jotka voivat vahingoittaa putkia tai
liitosmateriaalia.

Lopputaytto ulotetaan katurakenteen rakennekerrosten alarajaan. Loppu-
tayttd tehdaan tiivistamiskelpoisella kivenndismaalla. Mikali kaivannoista
saatu maa-aines on hyvin tiivistyvaa, kdytetaan sita. Mikali tayttomateriaali
tuodaan muualta, sen tulee routimisominaisuuksiltaan vastata kaivannosta
poistettua materiaalia. Suurin sallittu kivien tai lohkareiden lapimitta on
2/3 kerralla tiivistettavan kerroksen paksuudesta, kuitenkin enintdan 400
mm. Jos lopputdyttdé on niin ohut, ettd louhetta ei voida kayttaa, taytto
tehdaan jakavan kerroksen kiviaineksilla. Maalla tehty lopputdytto tiiviste-
taan kerroksittain 90 % tiiviysasteeseen tai <.2,8 tiiveyssuhteeseen.

Lopputayttoon kaytetdan kaivumaita. Lopputdyttomateriaalin suurin sallit-
tu raekoko on sama kuin liikenndéitavalla alueella. Tayton tiivistys ei ole
valttamatonta. Kaivanto tulee tayttda sellaiseen korkeuteen, ettd taytto
mydhemmin tiivistyessaan asettuu ympardivan maanpinnan korkeuteen.

Liikennditavilla alueilla lopputdytto tiivistetaan kerroksittain 90 % tiiviysas-
teeseen ja ulotetaan rakennekerrosten alapintaan. Kaivojen sivuilla loppu-
tayttd tehdaan vahintaan 0,4 m etdisyyteen niiden ulkopinnasta. Loppu-
tayttd tehdaan routimattomalla materiaalilla.

Lopputayton tiiviysaste todetaan mittauksin 50 m viélein, kuitenkin vahin-
taan yksi mittaus/tyokohde. Pienin sallittu yksittdinen mittaustulos saa olla
88 % (Proctor).

Kaivojen, palopostien ja sulkuventtiilien sivuilla, vahintdan 0,4 m:n etaisyy-
teen niiden ulkopinnasta, lopputaytto tehddan routimattomalla materiaa-
lilla.

Tuetun kaivannon lopputdyttd tehddan tukirakenteiden poistamisen ede-
tessa siten, ettei kaivanto paase sortumaan, tiivistetty kaivantotayte I6yh-
tymaan tai putket siirtymaan.

Tybalue siistitdan ja kunnostetaan entistd vastaavaan kuntoon. Maanpinta
tasataan sekd muotoillaan, kun putkilinjan painumat ovat saavuttaneet lo-
pullisen tasonsa. Kaikki rakennusjatteet ja tilapaisiksi tarkoitetut rakenteet
poistetaan. Tukkeutuneet ojat ja rummut avataan. Tilapdisesti siirretyt
kasvit, laitteet yms. siirretdan takaisin entisille paikoilleen.

18360 Massanvaihtoon kuuluvat téytot

Eloperdinen maa-aines, pensaat, metsdkaatojatteet ja muu puuaines pois-
tetaan penkereen alta kaikkialla.
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20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

21000 PAALLYSRAKENTEEN OSAT

21100 Suodatinrakenteet

21110 Suodatinkerrokset

Paallysrakenteiden osat ja kerrokset kdyvat ilmi tyyppipoikkileikkauksesta
piirustuksesta 10193.151 ja rakeisuusvaatimukset Infra RYL:n mukaisesti.

Lajittumat rakenteissa tulee torjua siten, ettd kerroksia tehdessa kuormat
on kipattava 5 m paahan paatypenkereen etenemédkohdasta ja tyonnetta-
va puskukoneella rakenteeseen.

Siirtymdkiilat

Siirtymakiilat tehdaan pituuskaltevuuteen 1:10, ellei piirustuksissa toisin
mainita. Siirtymakiilan pohja muotoillaan samaan kaltevuuteen kuin alus-
rakenteen pinta. Siirtymakiilat tehddaan normaalissa kiviainespaallysraken-
teessa rumpujen tai putkijohtojen molemmin puolin.

Materiaalit

Paallysrakennemateriaalien tulee tayttda niille yleisessa tyoselityksessa
asetetut rakeisuusvaatimukset ja muut laatuvaatimukset. Kaytettavien ki-
viainesten tulee olla CE-merkittyja.

Laatuvaatimukset

Materiaalien rakeisuus mairitetddn kuivaseulonnalla 1 ndyte / 500 m?3.
Suodatinhiekkakerroksen pinnan tasaisuuden suurin sallittu yksittdinen
poikkeama saa olla enintddn -50 mm ja suurin sallittu epatasaisuus 5 m
matkalla 50 mm. Kantavan kerroksen ylapinnan korkeuden suurin sallittu
yksittdinen poikkeama suunnitelman mukaisesta tasosta saa olla enintaan -
30 mm ja suurin epéatasaisuus 5 m matkalla 20 mm.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21100 mukaiset.

Suodatinkerros rakennetaan suodatinkelpoisesta suodatinhiekasta tai KaM
0-100.



21120 Suodatinkankaat
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Suodatinkerroksen ollessa hiekkaa, tulee materiaalin olla routimatonta.
Savi- tai silttipaakkuja ei saa esiintyd materiaalissa. Hiekan tulee rakeisuu-
deltaan asettua ohjealueelle InfraRYL:n mukaan.

Suodatinkerros tehdaan joko yhtend tai useampana kerroksena tiivistyska-
lustosta riippuen. Tiivistdminen suoritetaan taryjyralla.

Tien paallysrakenteen alla kdytetdan N 3 luokan suodatinkangasta. Suoda-
tinkangas sisaltyy urakkaan aina, jos suodatinkerroksen aineksena kayte-
taan hiekan sijasta muuta jakavan tai kantavan kerroksen ainesta.

21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset

21210 Jakavat kerrokset

21300 Kantavat kerrokset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21200 mukaiset.

Jakava kerros rakennetaan murskeesta # 0-65 mm. Jakava kerros rakenne-
taan yhtena tai useampana kerroksena tiivistyskalustosta riippuen. Levit-
taminen tulee tehda siten, ettei kiviaines paase lajittumaan. Tiivistaminen
suoritetaan taryjyralla. Materiaalin tulee rakeisuudeltaan asettua ohjealu-
eelle Infra RYL:n mukaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21300 mukaiset

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Kantavan kerroksen kiviaineksen lujuusvaatimus on vahintdadn lujuus-
luokka La 30 tai tata parempi.

Kantava kerros tehddaan murskeesta M 0-32. Se tehdaan yhtend kerrokse-
na ja levittaminen tulee tehda siten, ettei kiviaines paase lajittumaan. Tii-
vistdminen suoritetaan taryjyralla. Materiaalin tulee rakeisuudeltaan aset-
tua ohjealueelle Infra RYL:n mukaan.

21400 P&allysteet ja pintarakenteet



21410 Asfalttipddillysteet

21500 Siirtymarakenteet

21510 Siirtymdkiilat
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Paallysteen  sidottu  yldosa tehddan AB  16/120 massasta.
Asfalttipdallysteend on ajoradalla AB 16. P&allystepaksuus ajoradalla 50
mm ja kevyen liikenteen vayldlla 40 mm. AB-p&allysteelld (ajoradan
kulutuskerros) kiviaineksen luokan tulee olla AN19 ja FI35 mukaiset. Laatu
ja ohjeet viimeisimman "Asfalttinormit" mukaan, seka InfraRYL 21410
mukaisesti.

Siirtymakiilat tehddan InfraRYL 21510 mukaisesti. Siirtymakiilat tehdaan
rumpujen tai putkijohtojen molemmin puolin.

23000 KASVILLISUUSRAKENTEET

23100 Kasvualustat ja katteet

Toteutetaan kyseisen InraRYL:n ko. kohdan mukaisesti. Katujen ojien luis-
kien kasvualustat tehddan “Nurmikko A2” vaatimusten mukaan.

23200 Nurmi- ja niittyverhoukset

31000 VESIHUOLTO

Suunnittelualueen kaikki nurmetettaviksi merkityt alueet sekd toiden
yvhteydessa mahdollisesti vaurioituneet alueet toteutetaan nurmetus-
luokan A2 mukaisesti. Niittymdinen nurmi toteutetaan nurmetusluokan
Maisemanurmi 1 mukaisesti. Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL:n kohdan
23200 mukaiset.

Vesihuollon maarakennustyot tehdaan lukujen 16200 ja 18300 mukaisesti.



31100 JATEVESIVIEMARIT
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31100.1 Jatevesiviemarin materiaalit

31100.1.1 Jéitevesiviemdriputket

Muoviputket

Viettoviemariputkena kaytetdaan PVC- muoviputkea, luokka SN8 ja paine-
putket ovat PEH PN 10 paineluokan muoviputkea hitsaus- ja laippaliitoksin.
Kaytettavat putkikoot ilmenevat suunnitelmista. Viettoviemariputken tulee
olla viettoviemariksi tarkoitettua putkea (SFS-EN 1401-1).

Hitsauksen laatuvaatimukset

Hitsaustoissa on kaytettdva putken valmistajan hyvdaksyman hitsauskurssin
kdyneitad ja kokeneita ammattihenkildita seka hitsauskoneena putken val-
mistajan hyvaksymaa laitteistoa.

Muotokappaleet

Muotokappaleina kaytetdan tarkoitukseen soveltuvia syopymattomia
maahan asennettavaksi tarkoitettuja standardiosia. Laippojen seka alusle-
vyjen, ruuvien ja muttereiden tulee olla haponkestavia, laipat polypropee-
nia.

Asennustyét

PVC-putken liitokset tehddan kdyttaen kumirengastiivisteista muhviliitosta
ja PEH-putken liitokset kayttden hitsausliitosta. Asennustyén aikana on
putkia kasiteltdava huolellisesti putken valmistajan ohjeiden mukaan.
Kulmatuet

PEH-putken pienet pysty- ja vaakataitteet tehddaan putkea taivuttamalla.
PVC-putkien pysty- ja vaakataitteet tehdaan kdyttden tehdasvalmisteisia
kulmakappaleita.

Paineviemdirin sulkuventtiilit

Paineviemarin sulkuventtiileind kaytetddn kohdan 31300.1.10 mukaisia

sulkuventtiileitd ja niiden tulee soveltua jatevedelle.

Muilta osin noudatetaan julkaisua InfraRYL.
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31100.1.2 Tarkastus- ja jdtevesikaivot sekd putket

Viemarin tarkistuskaivoina kdytetadan vahintdaan 400 mm muovisia tele-
skooppikaivoja suunnitelmien mukaisesti (kts. kaivokortit). Liikennealuei-
den ulkopuolella voidaan kayttaa kiinteitd, rosterikansilla varustettuja tar-
kastuskaivoja.

Kaivojen kansistorenkaisiin asennetaan 40 t umpikansistot.

Muilta osin noudatetaan julkaisua InfraRYL.

31100.2 Jitevesiviemdrin asennusalusta

Viettoviemarilinjat perustetaan asennusalustan varaan InfraRYL kohdan
18310 Asennusalusta mukaisesti. Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina
asennusalustan varaan.

31100.3 Jidtevesiviemdrin rakentaminen

Kaivanto on pidettdva niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan
asianmukaisesti suorittaa ja materiaalit tiivistda vaadittavaan tiiveyteen.
Tarvittaessa alennetaan pohjavetta ennalta laaditun suunnitelman mukai-
sesti. Maa-aineksia sisdltdvaa vetta ei tyon aikana saa johtaa jo rakennet-
tuihin putkistoihin.

Kylman sdan aikana estetdan kaivannon pohjan jadtyminen joko tekemalla
loppukaivu valittomasti ennen putkiasennusta tai kdyttamalld sopivia suo-
jaustoimenpiteitd. Samoin tulee estdad kaivannon seindmien jadtyminen
kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa. Umpiputkien alkutayt-
toon kdytettava savi ei saa jaatya.

Putket asennetaan siten, ettad ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn
asennusalustaan. Putkien valisen vaakasuoran etdisyyden tulee olla vahin-
tddn 200 mm. Putken etdisyys kaivoista tai muista rakenteista tulee olla
vahintddn 100 mm. Pystysuoran vapaan etaisyyden ristedvaan johtoon tu-
lee olla vahintdaan 100 mm.

Viettoviemarit asennetaan suunnitelmien mukaiseen syvyyteen. Painevie-
mari asennetaan suunnitelmien mukaiseen peitesyvyyteen.

Muilta osin noudatetaan julkaisua InfraRYL.

31100.3.2 Tarkastuskaivojen ja -putkien asentaminen

Noudatetaan julkaisua InfraRYL.
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31100.3.4 Jitevesiviemdrin suojarakenteen rakentaminen

Paineviemari tuetaan kulmakohdistaan kuten vesijohto, kohta 31300.3.7

31100.3.7 Liitoksen tekeminen olemassa olevaan viemdriin

Liitokset nykyiseen runkoverkostoon suunnitelmakarttaan merkityssa koh-
dassa. Liitokset tehddan julkaisun InfraRYL mukaisesti.
31100.4 Valmis jdtevesiviemdri

Noudatetaan julkaisua InfraRYL.

31100.5 Vaatimusten mukaisuuden osoittaminen
31100.5.1 Jéitevesiviemdrin kelpoisuuden osoittaminen
Jatevesiviemarin sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee kaikki tarkemittaukset. Tarkemittaukset tehdadan InfraRYL
mukaisesti.

Viettoviemarin tiiviyden toteaminen
Tiiveyskoe tehddan kaikille uusille viettoviemareiden johto-osille InfraRYL
, kohdan 31100.5.1.2 mukaisesti.

Paineviemarin tiiviyden toteaminen:
Tiiveyskoe tehdaan kaikille uusille paineviemarin johto-osille InfraRYL
, kohdan 31100.5.1.3 mukaisesti.

31100.7 Pumppaamot
31100.7.1 Pumppaamon yleiset tiedot

Suunnitelmakartalla osoitettuun paikkaan rakennetaan jatevedenpump-
paamo. Pumppaamo on piirustuksen 10193.601 mukainen pumppaamo.
Pumppaamon pumppuina kadytetddan repijapumppuja ja niiden tulee olla
yleisesti kadytettyja merkkeja (Flygt tai Grundfos) ja niiden varaosasaata-
vuus tulee olla turvattu.

31100.7.2 Perustaminen ja maatydt
Pumppaamo perustetaan tiivistetyn murskekerroksen # 0...65 varaan, h =

300 mm, alle asennetaan suodatinkangas (Il k). Murskekerroksen paalle
rakennetaan terdsbetoninen pohjalaatta, johon pumppaamo ankkuroidaan
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pumppaamotoimitukseen kuuluvin sydpymattomin kiinnikkein. Laatan hal-
kaisija on 2800 mm, h =300 mm. Laattojen raudoitus [J 10 k 200 # mp, be-
toni ¢30. Kaivannon tukemiseen on varauduttava.

Pumppaamoiden ymparystayttd tehdaan valittdmasti asennuksen jalkeen
pumppaamopaketin valmistajan ohjeiden mukaan soralla tai murskeella,
kerroksittain tiivistden. Pumppaamoiden ymparistot tasataan poispdin
viettavaksi ja lopuksi pintaan levitetddn humus- tai turvekerros (> 200
mm).

31200 HULEVESIVIEMARIT

Hulevesiputkina kdytetadn SN-8 luokan PEH-muoviputkia. Katujen viereiset
hulevesiputket, jotka ovat kooltaan 315 mm tai tatd pienempia ovat ns.
vhdistelmaputkia tai umpiputkia (suunnitelmakartalla merkinta YP, jos yh-
distelmaputki). Yhdistelmaputkien yldosassa kello 10-12-14 kohdassa on
reiat. Yli 315 mm putket ovat umpiputkia, seka katujen alitusputket ja pur-
kuputket ovat myds umpiputkia.

Hulevesikaivot tehddan suunnitelman mukaisina kaivoina. Sadevesikaivot
varustetaan valurautaisella ritildkannella (40t). Kaivoissa tulee olla tele-
skooppikansisto. Mikali kaivot ovat alle 70 cm korkeita, teleskooppikansis-
toa ei kdyteta. Painanteissa olevat kaivot varustetaan kupuritilakannella.

Muutoin noudatetaan julkaisua InfraRYL.

31300 VESIJOHDOT

31300.1 Vesijohtoputkistot
31300.1.1 Vesijohtoputkien yleiset vaatimukset

Vesijohdot rakennetaan PN 10 luokan putkista. Putkiosuuksissa, jotka ovat
halkaisijaltaan suurempia kuin 50 mm kaytetaan seindmadsarjan SDR 17 (PE
100) putkia. Vesijohdoissa tulee olla merkintdna sininen raita putken kyl-
jessa. Vesijohtojen putkikoot ilmenevat suunnitelmista.

Rakentamisessa kdytetadn uusia, laadultaan hyvia ja hyviksi tunnetuilta
valmistajilta hankittuja putkia ja tarvikkeita. Niiden tulee olla voimassa ole-
vien standardien ja maardysten mukaisia. Ellei suunnitelmassa tai muussa
tyokohteen asiakirjassa ole toisin maaratty, on kdytettdava nimellispaineelle
PN 10 tarkoitettuja vesijohtotarvikkeita.
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Muilta osin noudatetaan julkaisua InfraRYL 2006, Vesihuolto.
31300.1.9 Vesijohtoputkien kulmatuet

>110 PEH vesijohdon jyrkkiin kulmiin ja T-haaroihin asennetaan kulmatuet
InfraRYL mukaisesti.

31300.1.10 Vesijohtolinjan laitteiden vaatimukset

Sulkuventtiilien vaatimukset

Venttiileind kdytetaan kumiluistiventtiileja elementtirakenteisin karanjat-
koin. Karanjatkot tulee olla [ampd&eristettyja. Sulkuventtiilien tulee olla tii-
viitd, toimintavarmoja seka hyvin suojattuja korroosiota vastaan. Niiden
tulee olla myo6tapaivaan sulkeutuvia. Venttiilien karan tulee olla ruostuma-
tonta terdstd. Kaikkien liitososien kiinnitystarvikkeiden on oltava A4-
terasta. Venttiilimallit tulee hyvaksyttaa tilaajalla. Muilta osin noudatetaan
julkaisua InfraRYL.

Palopostit
Noudatetaan julkaisua InfraRYL.

Muiden tarvikkeiden vaatimukset
Noudatetaan julkaisua InfraRYL.

31300.2 Asennusalustan vaatimukset

Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina asennusalustan varaan.

31300.3 Vesijohdon rakentamisen vaatimukset
31300.3.2 Vesijohtoputken asentaminen

Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettdva niin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan
asianmukaisesti suorittaa ja materiaalit tiivistda vaadittavaan tiiveyteen.
Tarvittaessa alennetaan pohjavetta ennalta laaditun suunnitelman mukai-
sesti. Maa-aineksia sisdltdvaa vetta ei tyon aikana saa johtaa jo rakennet-
tuihin putkistoihin.

Talvityét

Kylman sdan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla
loppukaivu valittomasti ennen putkiasennusta tai kdyttamalld sopivia suo-
jaustoimenpiteitd. Samoin tulee estda kaivannon seindmien jadtyminen
kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa. Alkutdyttoon kaytet-
tdva maa-aines ei saa jadtya.
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Asennustyot

Putket asennetaan tasaiselle asennusalustalle niin, ettei putkistoon jaa
jannityksia. Asennusto6issa noudatetaan putkivalmistajan asennusohjetta ja
tatd tyoselitysta.

Putkien vélisen vaakasuoran etdisyyden tulee olla vdhintdaan 200 mm. Put-
ken etdisyyden kaivoista tai muista rakenteista tulee olla vahintdaan 100
mm. Pystysuoran vapaan etdisyyden ristedvadn johtoon tulee olla vihin-
taan 100 mm, ellei suunnitelmissa ole esitetty muuta.

Vesijohtoputket liitetddn yhteen hitsaamalla joko kdyttdaen sahkohitsaus-
muhvia tai puskuhitsausta. Putkihitsauksessa tulee kdyttda hitsaustyohon
koulutettua henkilékuntaa.

Tonttijohdot

Talosulkuventtiili sijoitetaan uuteen tonttijohtoon mahdollisimman ldhelle
kiinteistorajaa. Tonttivesijohdon koko materiaali on omakotitaloissa 40
PEM-10, rivitaloissa tonttijohdon koko on ilmoitettu suunnitelmakartassa.

Putkien peittosyvyys
Putkien peittosyvyys on suunnitelman mukainen.

Vesijohdot liitetdan rakennettuihin vesijohtoihin suunnitelmissa esitetyissa
kohdissa. Vesijohdot huuhdellaan, desinfioidaan ja puhdistetaan ennen
kdyttoonottoa kaupunkiliiton yleistyoselityksen mukaan. Rakennuttaja
hankkii/antaa veden puhdistusta ja huuhtelua varten. Vesijohdon kayt-
toonotosta paattda rakennuttaja. Ennen desinfiointia tulee putkiston pai-
nekoe olla suoritettu. Koe suoritetaan SFS 3115-standardin mukaan tai Inf-
raRYL mukaan.

Muilta osin noudatetaan julkaisua InfraRYL.

31300.3.3 Sulkuventtiilin asentaminen
Liikennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla. Lii-
kennealueen ulkopuolella venttiilit varustetaan valurautaisin venttiiliha-
tuin. Katso InfraRYL, kuva 31300:K5.

Venttiilien paikat on merkitty piirustuksiin.

Venttiilit merkitddn maastoon rakennuttajan kdayttaman mallin mukaan.
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31300.3.7 Vesijohtoputken kulmatuen rakentaminen

110 PEH vesijohdon jyrkkiin kulmiin ja T-haaroihin asennetaan kulmatuet
InfraRyl mukaisesti.

31300.4 Valmiin vesijohtorakenteen vaatimukset

Noudatetaan julkaisua InfraRYL.

31300.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

31300.5.2 Vesijohdon vaatimusten mukaisuuden osoittaminen

Noudatetaan InfraRYL.

Sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee kaikki tarkemittaukset. Tarkemittaukset tehd&dan julkai-
sun InfraRYL mukaan.

Vesijohdon tiiveyden toteaminen

Tiiveyskoe tehddan kaikille uusille vesijohto-osuuksille (InfraRYL kohta
31300 Vesijohdot) noudattaen standardia; SFS 3115 Muoviputket.

31300.5.2.2 Vesijohdon desinfiointi

Noudatetaan julkaisua InfraRYL.

32000 TURVALLISUUSRAKENTEET JA OHJAUSJARJESTELMAT

32110 TIEKAITEET

Kaiteena on W230 tiekaide, jonka aurauskestavyysluokka on 4.
Tekniset vaatimukset InfraRYL 32110 mukaisesti. Ainevahvuus > 4 mm. Ke-
vyen liikenteen vaylan kaide on yhdistelmakaide W230-johteella.

Kaiteiden paat paatetdaan 4 m pitkalla viisteella maahan.

Kaiteiden ja johteiden asennuksessa noudatetaan ensisijaisesti InfraRYL
ohjeita ja maarayksia.



32600 Opastus- ja ohjausjarjestelmat

32610 Liikennemerkit

Nykyiset liikennemerkit sailytetaan.

33000 SAHKO-, TELE- JA KONETEKNISET JARJESTELMAT

33600 Valaistusrakenteet

Mahdollinen valaistus toteutetaan erillisen suunnitelman mukaan

Aluetaito Oy

Juha Porre Miika Vaaramaki
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1. YLEINEN OSA

1.1 Yleista

1.1.1 Turvallisuusasiakirja

Tama turvallisuusasiakirja sisaltaa tietoja rakentamisen vaaroista ja haitois-
ta, joita urakoitsijoiden on otettava huomioon urakkahintaa laskiessaan
sekd suunnitellessaan ja toteuttaessaan toitdaan. Turvallisuusasiakirja sisal-
tdda myos rakennuttajan antamia maardyksia, velvoitteita ja menettelyta-
poja, joita urakoitsijoiden on noudatettava omassa tyossaan.

1.1.2 Rakennuttajan yleiset turvallisuusohjeet

Jokaisen urakoitsijan ja itsendisen tydnsuorittajan on omassa tydssdan
noudatettava tdaman turvallisuusasiakirjan vaatimuksia. Urakoitsijan on
huolehdittava siitd, etta urakoitsijan tyontekijat ja aliurakoitsijat tuntevat
taman turvallisuusasiakirjan sisallon. Urakoitsijoiden on kaytava lapi tama
tyota tai urakkaa koskeva turvallisuusasiakirja perehdyttaessaan tydnteki-
joita tydmaalla suoritettaviin tehtaviin.

Rakennuttajalla on oikeus jarjestda tarvittaessa tyomaalla turvallisuuskou-
lutusta, mikali tydbmaalla esiintyy turvallisuuden kannalta merkittdvia puut-
teita tai tydbmaalla on sattunut vakavia vaaratilanteita.

Rakennuttajan valvojilla on oikeus antaa suoraan maarayksia urakoitsijoille
ja itsendisille tyonsuorittajille turvallisuuteen liittyvien puutteiden korjaa-
misesta. Valvojilla on oikeus keskeyttda tyot, mikali on ilmeistd, ettad kysy-
myksessa on tilanne, josta voi aiheutua valiton vaara tydmaalla tyoskente-
leville tai tydmaan ulkopuolisille henkildille.

Jokaisen tydmaalla toimivan urakoitsijan ja itsendisen tyonsuorittajan on
noudatettava rakennuttajan antamia turvallisuusohjeita sekd osallistuttava
omalla kustannuksellaan rakennuttajan antamaan perehdyttiamiseen ja
turvallisuuskoulutukseen.

1.1.3 Eri osapuolten yleiset velvollisuudet turvallisuusasioissa

Tybémaan paddurakoitsija toimii tydmaan padatoteuttajana, jonka turvalli-
suustehtdavat on mainittu valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon tur-
vallisuudesta (205/2009).

Rakennuttajan turvallisuuskoordinaattori nimetdan viimeistaan tyémaan
aloituskokouksessa.



Tyon suunnittelija esittda hanketta suunniteltaessa tietoon tulleet erityista
varovaisuutta vaativat asiat kohdassa 4.

1.1.4 Tyomaan turvallisuussuunnittelu

Paatoteuttajan on ennen tyon aloittamista suunniteltava eri toiden ja tyo-
vaiheiden tekeminen seka niiden ajoitus siten, ettd tyot ja tydvaiheet voi-
daan tehda turvallisesti aiheuttamatta vaaraa tydmaalla tyoskenteleville
tai muille tyon vaikutuspiirissa oleville. Pdatoteuttajan on myods huolehdit-
tava tyOmaa-alueen kaytdon suunnittelusta siten, ettd tapaturman vaarat
ovat mahdollisimman vahaiset.

Paatoteuttajan tekema edelld mainittu turvallisuussuunnitelma tulee esit-
taa kirjallisena rakennuttajan hyvaksyttavaksi. Jokaisen urakoitsijan ja itse-
ndisen tyonsuorittajan on noudatettava ko. suunnitelmaa siihen liittyvine
maadrdyksineen ja ohjeineen.

1.1.5 Tyomaan yleisjohto turvallisuuden kannalta

Paatoteuttajan on huolehdittava turvallisuuden ja terveyden kannalta tar-
peellisesta tydmaan yleisjohdosta ja osapuolten valisen yhteistoiminnan ja
tiedonkulun jarjestamisestd, toimintojen yhteensovittamisesta seka tyo-
maa-alueen yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta. Edelld mainittuja tehta-
vid johtamaan on paatoteuttajan nimettava tydmaata varten pateva vas-
tuuhenkild ja hanelle tarvittaessa sijainen.

Paatoteuttajan velvollisuuksiin kuuluvat mm.

- laatia tarvittaessa yhteistoimintaa varten kirjalliset ohjeet eri osapuol-
ten noudatettavaksi

- kasitella ja tehda turvallisuusasioita koskevia ratkaisuja tyomaako-
kouksissa ja urakoitsijapalavereissa valvoa sovittujen ohjeiden noudat-
tamisesta tyomaalla

1.1.6 Urakoitsijoiden ja itsendisten tyonsuorittajien turvallisuustehtavat

Urakoitsijoiden ja itsendisten tyonsuorittajien on omassa toiminnassaan
noudatettava tyoturvallisuuslakia (738/2002) ja sen nojalla annettuja
alemman asteisia maarayksia. Erityisesti on noudatettava valtioneuvoston
asetusta rakennustyon turvallisuudesta (205/2009).

Jokainen urakoitsija vastaa ensisijaisesti omien tyontekijéidensa turvalli-
suudesta seka heidan perehdyttamisestdadan tydmaahan ja sen olosuhtei-
siin. Lisdaksi urakoitsijoiden ja itsendisten tyonsuorittajien on huolehdittava,
ettei heidan toiminnastaan ole vaaraa muille tydmaalla tyoskenteleville tai
tydmaan ulkopuolisille henkilgille.



Jokainen urakoitsija ja itsendinen tyonsuorittaja vastaavat kdyttamiensa
koneiden ja laitteiden sekd tydmenetelmien turvallisuudesta.

Urakoitsijoiden ja itsenaisten tyonsuorittajien on huolehdittava tekemien-
sa toiden riittdvasta suunnittelusta ja turvallisuuden ottamisesta osaksi
tyosuoritusta.

Kunkin urakoitsijan on nimettdva teettdmansa tyon johtoa ja valvontaa
varten siihen pateva ja vastuunalainen henkil6, joka on tavoitettavissa koh-
tuullisesti tyomaalla.

Kaikkien tydmaalla tydskentelevien on noudatettava paatoteuttajan anta-
mia ohjeita tyoturvallisuuden noudattamisesta, jotka perustuvat paato-
teuttajan turvallisuustehtdvien hoitamiseen valtioneuvoston paatoksen
mukaisesti.

1.1.7 Tydmaan turvallisuusseuranta

Paatoteuttaja ja hdnen vastuuhenkilonsa vastaavat siitd, etta tyomaalla
tehdaan valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta
(205/2009) mainitut tarkastukset. Paatoteuttaja ja hdanen vastuuhenkilon-
sa vastaavat tarkastusten hyddyntamisesta seka tarkastuksissa ilmennei-
den puutteiden ja vikojen korjaamisesta.

Paatoteuttajan on varmistettava, etta

- kaikki sadadoksissa vaaditut tarkastukset tehdaan ajallaan

- tarkastajilla on tarpeellinen ammattitaito

- tarkastuksista laaditaan asianmukaiset poytékirjat

- tarkastuksissa havaitut tyoturvallisuutta vaarantavat puutteet korja-
taan valittomasti

- muille puutteille annetaan maaraaika korjausten tekoon ja nimetdan
siitd vastaava henkilo

Tyoémaalla on tehtdva koneille ja laitteille kdyttoonottotarkastukset. Lisaksi
tarkastuksiin kuuluvat kdyton aikaiset kunnossapitotarkastukset. Tydmaan
viikoittaisissa kunnossapitotarkastuksissa tehdaan tyokoneille, tyovalineille
sekd ajoneuvoille silmdmaaraiset tarkastukset.

Koneille ja laitteille on niiden kayttdjien toimesta tehtdva riittdvan usein
tarpeelliset toimintakokeilut. Havaitut viat ja puutteet on korjattava valit-
témasti.

Ty6maalla on tehtdva viikoittaiset kunnossapitotarkastukset, joissa tarkas-
tetaan mm. tydmaan ja tydkohteiden yleisjarjestys, putoamissuojaus, va-
laistus, rakennustyon aikainen sahkoistys, nosturit, henkildnostimet ja



muut nostolaitteet, nostoapuvalineet, telineet, kulkutiet sekd tutkitaan
(paivittdin) kaivannot sortumavaaran estamiseksi. Tarkastuksissa on kiinni-
tettdva huomiota tuleviin tyoétehtaviin ja tydomaan muuttuviin olosuhtei-
siin.

Paatoteuttajan on lisdksi huolehdittava, ettd tydomaan liikennejarjestelyt
tarkastetaan joko viikoittaisten kunnossapitotarkastusten yhteydessa tai

erillisina lilkkennejarjestelyjen tarkastuksina.

Tybmaan paatoteuttajalta tulee |6ytya tarkastuspoytakirjat tai niiden kopi-
ot kaikista tydmaalla tehdyista tarkastuksista.

1.1.8 Tydmaan jarjestys ja siisteys

Paatoteuttaja huolehtii tyémaa-alueen yleisesta siisteydesta ja jarjestyk-

sestd muun muassa

- suunnittelemalla tydmaa-alueen kayton

- laatimalla ohjeet eri osapuolten vastuista siisteyden ja jarjestyksen yl-
lapidossa

- jarjestamalla jatteiden kerdyksen (lajittelu ja hyotykayttd) ja kuljetuk-
sen

1.1.9 Perehdyttdminen

Paatoteuttajan on varmistettava, etta tyopaikalla tyota teettavat muut
urakoitsijat ja itsendiset tyonsuorittajat ja urakoitsijoiden tydntekijat ovat
saaneet tarpeelliset tiedot ja ohjeet tydhon kohdistuvista vaara- ja haitta-
tekijoista.

Paatoteuttajan on huolehdittava, ettd muut urakoitsijat ja itsenaiset tyon-
suorittajat ovat saaneet mahdollisuuden tutustua tdhan tyomaasta laadit-
tuun turvallisuusasiakirjaan. Paatoteuttaja huolehtii siitd, ettd rakennutta-
jan antamat muutkin turvallisuuteen liittyvat maaraykset ja ohjeet vilite-
taan urakoitsijoille ja itsendisille tydnsuorittajille.

1.1.10 TyOmaan tyosuojeluorganisaatio

Paatoteuttaja nimeda tyomaalle tyosuojelupaillikon, jonka tehtdvana on
kdynnistda ja hoitaa tyomaan tyosuojeluyhteistyota turvallisuuslain
(738/2002) seka tyosuojeluvalvontalain (44/2006) mukaisesti.

Rakennuttajan tydsuojelusta vastaavalla on oikeus tarvittaessa kdynnistaa
tydmaan tyosuojeluyhteisty6. Rakennuttajan tydsuojeluorganisaatio osal-
listuu tydmaan tydsuojelutydhdn silloin, kun rakennuttajan omia tyonteki-
joita tyoskentelee tydmaalla.



Jokainen urakoitsija vastaa omalta osaltaan siita, ettd heidan tyontekijoil-
leen sattuneet tapaturmat tutkitaan ja ilmoitetaan vakavissa tapaturmissa
viranomaisille. Pdatoteuttaja huolehtii, ettd sattuneet tapaturmat seka va-
kavat vaaratilanteet kasitelldaan tydmaakokouksissa.

1.2 Liikenteen aiheuttamat vaarat ja ongelmat

1.2.1 Yleisen liikenteen vaikutuksille alttiit tydoskentelyalueet ja tyokohteet

Paatoteuttaja vastaa tyomaiden yleisista liikenteen jarjestelyista seka nii-
den suunnittelusta ja toteuttamisesta yhteistyossa tienpitajan kanssa. Paa-
toteuttajan on nimettava vastuuhenkilo liikennejarjestelyiden suunnitte-
luun, toteuttamiseen ja yllapitoon.

Tiealueella tehtdvissa toissa tyontekijoilta edellytetdaan patevyysvaatimus,
joka tayttyy Tieturva 1 -koulutuksella. Tyénjohdolta edellytetdaan vahintaan
Tieturva 2 — koulutuksella saatavaa patevyytta. Myos seuraavilta henkilGil-
ta edellytetaan Tieturva 2 — koulutuksella saatavaa patevyytta:

- paatoteuttajan nimedama vastuuhenkild

- muun urakoitsijan vastuunalainen henkil®

- tyonaikaisten liikennejarjestelyjen suorittaja.

Tieturva 2 — koulutuksella saatavaa patevyytta suositellaan myos rakennut-
tajan edustajille.

Tyomaan liikennejarjestelyja suunniteltaessa ja tehtdessa on noudatettava
soveltuvin osin tielaitoksen ohjekansiota “liikenne tietydmaalla” seka

Suomen Kuntaliiton antamia vastaavia ohjeita.

1.2.2 Tyomaaliikenne

Paatoteuttajan tehtdvdnad on huolehtia rakennustydmaa-alueen yleisen
kdyton suunnittelun yhteydessa tarvittavien tydmaateiden sekd kulku-,
nousu- ja kuljetusteiden, koneiden ja laitteiden sijoituspaikkojen suunnitte-
lusta.

Tybmaatiet on pidettdva sellaisessa kunnossa, etta niilla liikenndinti on
turvallista, eika niistd ole haittaa tai vaaraa tyomaalla tyoskenteleville tai
tydmaan ulkopuolisille henkildille. Tyomaateiden ja kulkuteiden suunnitte-
lussa, rakentamisessa seka kunnossapidossa on huolehdittava tarpeellises-
ta liukkaudentorjunnasta, riittdvasta yleisvalaistuksesta seka jalankulkulii-
kenteen erottamisesta muusta tyémaaliikenteesta.



1.3 Vaaralliset tyot ja tyovaiheet

1.3.1 Kaivu- ja louhintatyot

Urakoitsijan on tehtava kaivu- ja louhintatyo turvallisesti ottaen huomioon
maanlaatu, kaivannon syvyys, sortuman vaara, luiskan kaltevuus ja kuormi-
tus sekd vedestd, liikenteestd ja sddolosuhteista aiheutuvat vaaratekijat.
Kaivutdissa tulee aina noudattaa annettuja ohjeellisia luiskakaltevuuksia.

1.3.2 Sahkotapaturmavaaralliset tyot

Urakoitsijoiden ja itsendisten tydnsuorittajien on huolehdittava omassa
tyonsuunnittelussaan, ettei tyd sahkoélinjojen ja kaapeleiden Iaheisyydessa
aiheuta vaaraa tyontekijoille tai vahingoita sdahkélinjoja tai kaapeleita. Tar-
vittaessa on otettava yhteytta linjoja omistavaan yhtioon johtojen ja kaa-
peleiden siirtoasioissa tai muissa kaytannon tydjarjestelyissa.

Korkeajannitelinjan ja muun sahkélinjan tai kaapelin ldaheisyydessa tyods-
kenneltdessa noudatetaan niita omistavan yhtion antamia turvallisuus-
madrdyksid ja ohjeita seka sahkolaissa ja sahkoturvallisuusmaardyksissa
annettuja maarayksia.

1.3.3 Rajaytystyot

Rajaytystoissa noudatetaan erityisesti valtioneuvoston asetusta rdjaytys- ja
louhintatyon turvallisuudesta 16.6.2011/644.

Tybmaan padatoteuttaja vastaa siitd, ettd rajaytystyostd tehdaan tarvittavat
suunnitelmat ja tyotad varten nimetdan radjaytystyon johtaja, jolla on tyon
laadun ja laajuuden edellyttama patevyys. Paatoteuttajan tulee myos var-
mistaa, ettd rajaytys- ja louhintatoitd varten haetaan tarpeelliset luvat ja
tehddan vaaditut ilmoitukset, suunnitelmat ja tarkastukset.

1.3.4 Kemikaalialtistus

Jos kunnostettavan alueen maapera on pilaantunut sielld olevien kemikaa-
lien vaikutuksesta, on Urakoitsijan huolehdittava tyomaalla tyoskentele-
vien henkildiden tyoturvallisuudesta erilaisilla haitta-aineilla pilaantunei-
den maa-ainesten kasittelyssa. Tyossd noudatetaan urakoitsijan laatiman
tyoturvallisuussuunnitelman, tyoterveysviranomaisten ja muita yleiseen
tyoturvallisuuteen liittyvid ohjeita.



1.4 Tyokohtaiset toimintaohjeet

1.4.1 Kapeat kaivannot

- ohjeellisista luiskakaltevuuksista ei tule koskaan poiketa esim. oman
ndakemyksen tai taloudellisen hyddyn perusteella. Tassa tydssa nouda-
tetaan tyosuojeluhallinnon ohjetta Kapeat kaivannot.

- johtokaivannossa tulee aina suorittaa alkutaytto heti asennustoiden
jalkeen

- kaivantoa ei saa jattaa yoksi auki, koska se on aamulla mahdollisesti
taynna vettd ja muodostaa ohikulkijoille turvallisuusriskin

- routa lisdd maan kantavuutta ja tatd voidaan kayttaa hyvaksi kaivanto-
toissa. Roudan tyoturvallisuutta parantavaan vaikutukseen ei pida
luottaa liikaa varsinkaan roudan sulamisvaiheen aikana. Routa sulaa
sekd yla- etta alapinnaltaan, jolloin maahan varastoitunut vesi vapau-
tuu ja aiheuttaa sortumavaaran

- yli kaksi metria syvat luiskaamattomat kaivannot on aina tuettava

- tarina lisda usein kaivannon sortumavaaraa. Tarinda aiheuttavat mm:
tyokoneet, poraus- ja rajdytystyot seka likkenne

- kaivumassat on sijoitettava vahintdan 2 m:n etdisyydelle kaivannon
reunasta

- kaivannon seindmien sortumia on pidettava merkkina uhkaavasta vaa-
rasta, vaikka vahinkoja ei sattuisikaan

- pitkdaikainen sade, maan sulaminen tai kuivuminen lisda sortumavaa-
raa

- kaivannossa ei saa tyoskennelld yksin

- kaivantoon tulee jarjestad sielta nousemista ja sinne laskeutumista
varten esimerkiksi tikapuita riittavan tihein valimatkoin.

Mikali kaivutyon yhteydessa ilmenee ennakoimattomia seikkoja (maan laa-
tu poikkeaa oletetusta, sisaltda jatettd jne.) tulee siitd ottaa valittomasti
vhteys rakennustyon valvojaan tilanteen ratkaisemiseksi tyoturvallisuuden
ja ympariston nakokulmasta.
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2. HANKEKOHTAINEN OSA
2.1 Yleista turvallisuusasiakirjasta

Valtioneuvoston asetus 205/2009 asettaa hankkeen osapuolille yleiset vel-
vollisuudet, joiden mukaan rakennuttajan, suunnittelijan, urakoitsijan ja it-
sendisen tyonsuorittajan on yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita,
ettei tyosta aiheudu vaaraa tydmaalla tyoskenteleville eikda muille tyén vai-
kutuspiirissa oleville henkildille.

Taman asiakirjan hankekohtaisessa osassa tuodaan esille niita turvallisuus-
seikkoja, joita tulee yleisen osan periaatteiden lisdksi ottaa huomioon tassa
suunnitelmassa.

2.2 Hankkeen ominaisuudet

2.2.1 Ymparistosta ja olosuhteista aiheutuvat tekijat

2.2.1.1 Rakennuspaikka

Tama turvallisuusasiakirja koskee llmajoen kunnassa toteutettavaa Koppe-
lomaen kaava-alueen kunnallistekniikan rakentamista.

2.2.1.2 Rakennettu kunnallistekniikka

Urakka-alueella kulkee johtoja ja kaapeleita. Johtojen sijainti selvitetdan
kaikilta mahdollisilta johdonomistajilta ja sijainti varmistetaan maastossa
ennen kaivutoiden aloittamista.

Paatoteuttajan tulee noudattaa varovaisuutta kaivutoita suorittaessaan.

2.2.1.3 Liikenne

Tyokohteen ldheisyydessa on ajoneuvo- ja jalankulkuliikennetta.

2.2.1.4 Lahialueen kiinteistot ja rakenteet

Ty6maa-alue sijaitsee asutusalueella. Tydmaaliikenteessa ja rakennustyos-
sa on huomioitava lahialueiden viihtyvyys muun muassa valttamalla po-
lyamista ja melua seka huolehtimalla esteettomasta padsysta kiinteistdjen
pihoille. Tydalue ja kaivannot on suojattava niin, ettei ulkopuolisten ole
missdan tilanteessa mahdollista joutua vaaraan jaada tyokoneiden alle tai
pudota kaivantoon.
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2.2.1.5 Maapera

Alueella on tehty maaperatutkimuksia. Enimmakseen maapera on moree-
nimaata.

Urakoitsijan on varauduttava kaivantojen tyodaikaiseen tuentaan. Jos kai-
vannon vieressa on raskasta liikennettd tai kaivumassoja, on kaivannon
luiskia loivennettava tai tuentaa tehostettava. Kaivannoissa, joita ei ole riit-
tavasti luiskattu tai tuettu, ei saa oleskella.

Ennen kaivutyon aloittamista urakoitsijan on otettava selvdad maan laadus-
ta ja siihen liittyvista vaaratekijoistd. Jos maan laadusta johtuvaa sortuma-
vaaraa tai maamassojen vakavuutta on vaikea arvioida, ei kaivutyota saa
aloittaa, ellei tuentaa tai muuta suojaustoimenpidetta koskevaa suunni-
telmaa ole laatinut siihen pateva henkil6. Muutenkin kaivutydssa on otet-
tava huomioon VNa 205/2009 33-35 §:n vaatimukset ja Tyosuojeluhallin-
non julkaisun Kapeat kaivannot ohjeet.

2.2.1.6 Muut olosuhteet

Tyo6alueella on urakoitsijan varauduttava kaivantojen tydnaikaiseen kuiva-
na pitoon.

Voimakkaiden rankkasateiden tai pitkdan sadejakson aikana kaivutydn yh-
teydessa on tarkasti seurattava maaperan laatua ja kayttaytymista.

2.2.2 Hankkeen luonteesta aiheutuvat tekijat

2.2.2.1 Kuvaus tehtavista toista

Tyo kasittda kunnallistekniikan rakentamista. Tyot on toteutettava niin,
ettei yleista liikkennettd vaaranneta eikd kohtuuttomasti haitata.

2.2.2.2 Kohteen tyoturvallisuusriski

Rakennustyo on olosuhteiltaan tavanomainen kunnallistekniikan rakennus
kohde. Kohteen tyoturvallisuusriskeja sisaltavia tyovaiheita ovat:

- syvien kaivantojen kaivu- ja tuentatyot, joissa vaarana on herkasti hai-
riintyvan maaperan sortuminen

- mahdollinen pohjavedenpinnan korkeus tai muu vedenkorkeus lisda
kaivantojen sortumariskia, mika on huomioitava kaivutodissa ja liiken-
teen jdrjestelyissa erityisesti pumppaamoiden kaivutydssa.

- kaivaminen vanhojen johtojen ja kaapeleiden l3heisyydessa, joita ei
ole merkitty johtokarttatietoihin
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- tyoskentely kaivannoissa ja niiden ldheisyydessa, kun sortumavaara li-
saantyy olosuhteiden muuttuessa esim. sateen jalkeen

- tyoskentely kaivannossa vesi- ja viemarijohtojen asennus- ja liitostdis-
sa

- tyoskentely tydokoneiden valittdmassa laheisyydessa

- nosto- ja siirtotyot, joista on tarvittaessa tehtava tarkat suunnitelmat

- tyoskentely ahtaissa ja vaikeissa olosuhteissa

- tyoskentely tie- ja/tai katualueella seka yksityisen liikenteen laheisyys,
mika on otettava huomioon tdiden suunnittelussa

- po6lya, térinaa ja melua aiheuttavat tyot

- jannitteelliset kaapelit ja vanhat putkijohdot on otettava huomioon.

2.3 Turvallisuussaannot

2.3.1 Turvallisuushallinnan tavoitteet

Tassa asiakirjassa on esitetty tilaajan edellyttamat turvallisuussaannot. Ne
taydentdvat tyoturvallisuuslainsaadannon maarayksia ja hyvia tyoturvalli-
suuskaytantoja.

Turvallisuussaanndissa esitetddn turvallisuushallinnon tavoitteet ja toi-
menpiteet. Asiakirjassa on myds ohjeet turvallisuusseurantaan ja tarkas-
tuksiin, yhteistoimintaan ja tydmaakokouksiin, henkildtunnisteen kdyttoon
ja kulkulupaan sekd osapuolten hyvdksyntdaa edellyttavien turvallisuus-
suunnitelmien kasittelyyn.

Tavoitteena on tunnistaa ja arvioida tyohon liittyvat ja tydsta aiheutuvat
vaarat sekd ehkaista tapaturmien ja vaaratilanteiden syntyminen.

2.3.2 Turvallisuusjohtaminen

Tilaaja nimeda tydmaan toteuttajan ja antaa urakkasopimuksessa tai muis-
sa sopimuksissa paatoteuttajalle riittavat toimintavaltuudet hoitaa paato-
teuttajan turvallisuustehtavia.

Paaurakoitsija toimii tydmaan péaatoteuttajana, jonka turvallisuustehtdvat
on mainittu VNa 205/2009:ssa. Tilaajalle ei siirry taman turvallisuusasiakir-
jan perusteella mitddn paatoteuttajan tatd urakkaa koskevia velvoitteita.
Paatoteuttaja vastaa myos siitd, ettd padtoteuttajan mahdolliset alihankki-
jat saavat tiedokseen taman turvallisuusasiakirjan ja ettd nama alihankkijat
noudattavat omassa toiminnassaan tata turvallisuusasiakirjaa.

Tilaaja nimeda rakentamisvaiheen turvallisuuskoordinaattorin viimeistdaan
hankkeen aloituskokouksessa.
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Yhteiselld rakennustydomaalla samanaikaisesti tai perdkkain eri tilaajateh-
tavida toteuttavien rakennuttajien on yhteistoiminnassa paatoteuttajan
kanssa sovittava tehtdvansa siten, ettd tyoturvallisuusvelvoitteet tulevat
toteutetuiksi koko rakennustydmaata koskien

Tilaajalla on oikeus antaa tydmaata koskevia muita turvallisuusohjeita seka
jarjestaa tyomaalla tiedotus- ja perehdyttamistilaisuuksia. Tilaajalla on oi-
keus jarjestda tarvittaessa tyomaalla turvallisuuskoulutusta, mikali tyo-
maalla esiintyy turvallisuuden kannalta merkittavid puutteita tai tydmaalla
on sattunut normaalia enemman tapaturmia, liikenneonnettomuuksia tai
vakavia vaaratilanteita.

Tilaajalla on oikeus antaa paatoteuttajalle maarayksia, joilla padtoteuttaja
velvoitetaan jarjestamadan tydmaahan perehdyttamista ja toihin liittyvaa
turvallisuuskoulutusta. Tilaajalla on oikeus antaa tarkempia ohjeita tyo-
maan pelisdadntdjen laatimiseksi tai antaa omia maarayksia eri osapuolten
valisen yhteistoiminnan ja tiedonkulun jarjestamisesta. Tilaajalla on oikeus
vaatia padtoteuttajaa laatimaan perehdyttamis- tai tiedotussuunnitelman.

Paatoteuttajan tulee nimeta tyomaalle ennen tdiden aloittamista vas-
tuunalainen henkil6, joka ohjaa muiden urakoitsijoiden toimintaa tyovai-
heiden ajoituksella ja yhteensovittamisella. Paatoteuttajan vastuunalaisen
henkilon on huolehdittava turvallisuuden ja terveyden kannalta tarpeelli-
sesta tydmaan yleisjohdosta ja osapuolten vilisen yhteistoiminnan ja tie-
donkulun jarjestamisestd, toimintojen yhteensovittamisesta seka tydmaa-
alueen yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta. Henkil6 vastaa myds yhteis-
toiminnan ja tiedonkulun jarjestamisesta seka tydpaikan vaaratekijoista
tiedottamisesta. Vastuuhenkil6lle tulee tarvittaessa nimeta sijainen.

Jokainen urakoitsija ja itsendinen tyonsuorittaja vastaavat teettdmansa
tyon ja tyontekijoidensad turvallisuudesta. Urakoitsijoiden ja itsendisten
tyonsuorittajien tulee nimetd ennen toiden aloittamista vastuunalaiset
henkilot. Paatoteuttaja toimittaa tilaajan edustajalle luettelon hankkeen
vastuuhenkildistd yhteystietoineen ennen toiden aloittamista ja paivittaa
luetteloa tyon kuluessa.

Paatoteuttajan velvollisuuksiin kuuluvat mm.

- laatia tydmaan yhteistoimintaa varten kirjalliset pelisdannot eri osa-
puolten noudatettavaksi

- kasitelld ja tehda tyoturvallisuusasioita koskevia ratkaisuja tydomaalla ja
urakoitsijapalavereissa

- valvoa sovittujen pelisdantdjen noudattamista tyémaalla

Paatoteuttajan on huolehdittava eri tydnantajien ja itsendisten tyonsuorit-
tajien tehtdvadjaosta ja yhteistoiminnasta tyontekijoiden turvallisuutta ja
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terveyttd uhkaavien vaarojen estdmisessa ja mahdollisista vaaroista tiedot-
tamisessa. Lisdksi pdatoteuttajan tulee huolehtia, ettd tyo voidaan tehda
turvallisesti ja aiheuttamatta haittaa tyontekijoiden terveydelle seka eri
tyovaiheet oikein ajoitettuna.

Urakoitsijan on tarvittaessa tehtava urakasta ennakkoilmoitus Aluehallin-
toviraston tyosuojelun vastuualueelle (VNa 205/2009 § 4).

2.3.3 Paatoteuttajan vastuulla oleva turvallisuussuunnittelu

Paatoteuttajan on tehtava kirjallisesti seuraavat tyoturvallisuutta koskevat
suunnitelmat, ennen tdiden aloittamista. Pdatoteuttajan velvollisuus on
varmistaa, ettd suunnitelmat on tehty ja hyvaksytetty tilaajalla. Velvolli-
suus liittyy myos suunnitelmamuutosten vaikutuksiin.

Tybvaiheiden ja niiden ajoitus jarjestetdan siten, ettei niista aiheudu vaa-
raa tyomaalla tydskenteleville tai muille tydén vaikutuspiirissa oleville.
Suunnitelmat on tarkistettava olosuhteiden muuttuessa.

Ty6maasuunnitelma
- tydmaan keskeiset toiminnot, jarjestyksen yllapito tydpisteissa ja
materiaalien kasittelyssa eri rakennusvaiheissa

Liikenteenohjaussuunnitelma

- Ennen toiden aloittamista yleisen liikenteen jarjestelyja varten paa-
toteuttajan tulee laatia tilaajan hyvaksyttavaksi liikenteenohjaus-
suunnitelma. Suunnittelussa, jarjestelyjen toteuttamisessa ja mer-
kintojen yllapidossa tulee ottaa huomioon Liikenneviraston julkaisu
"Liikenne tietydmaalla — Yleiset kdytannot ja turvallisuusvaatimuk-
set" sekd Suomen Kuntatekniikan yhdistyksen julkaisun 19/99 "Ti-
lapaiset lilkennejarjestelyt katualueella" ohjeet ja maaraykset. Toi-
den edetessa tulee suunnitelmaa paivittaa ja tilanteen tyomaalla
tulee olla suunnitelman mukainen

Putkikaivannon tuenta- tai kaivantosuunnitelma
- Ko. suunnitelman hyvdksyy rakennuttaja. Pdatoteuttaja on velvolli-
nen hyvaksyttdamaan mahdolliset muutokset tilaajan edustajalla

Kirjalliset suunnitelmat VNa 205/2009 10 §:n mukaisista vaarallisista toista
ja tyovaiheista
- Tyot, joissa tyontekijoihin kohdistuu maan sortuman alle hautau-
tumisen, maahan vajoamisen tai korkealta putoamisen vaara, joka
on erityisen suuri tyon luonteen tai kdytettyjen tydmenetelmien
taikka tyoskentelypaikan tai tydmaan olosuhteiden vuoksi
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- Tyot, joissa tyontekijat altistuvat kemiallisille tai biologisille aineille,
jotka muodostavat erityisen vaaran tyontekijoiden turvallisuudelle
ja terveydelle tai joihin liittyy maardaikainen terveyden seuranta

- Suurjannitejohtojen ja -linjojen laheisyydessa tehtavat tyot

- Tyot, joihin liittyy tyontekijéiden hukkumisvaara

- Tyot, joissa kdytetdan rajahdysaineita

- Tyot, joihin liittyy raskaiden esivalmisteisten osien kokoamista tai
purkamista

- Rakenteiden, rakenneosien tai materiaalien purkutyo

- Tyot tie- ja katualueella

My0s jokaisen tyomaalla tyoskentelevan ali- ja sivu-urakoitsijan on laadit-
tava vaarallisista toista ja tydvaiheista kirjalliset suunnitelmat ennen téiden
aloittamista. Tyot on lupa aloittaa sen jdlkeen, kun tilaaja on hyvaksynyt
ko. suunnitelmat.

Luettelo tydsuojeluviranomaisten valvomista voimassaolevista saanndksis-
ta on nahtadvissa internet -osoitteessa:

http://www.tyosuojelu.fi/tietoa-meista/toiminta/lainsaadanto

Lisaksi on soveltuvin osin noudatettava mm. sahko- ja tulitdistd annettuja
saannoksia ja ohjeita.

2.3.4 Paatoteuttajan vastuulla oleva turvallisuusseuranta

Paatoteuttaja ja hdnen vastuuhenkilonsa vastaavat siitd, etta tydmaalla
tehddan VNa 205/2009 mainitut tarkastukset. Paatoteuttajan ja hanen
vastuuhenkilonsa vastaavat tarkastusten hyodyntamisesta seka tarkastuk-
sissa esiin tulleiden puutteiden ja vikojen korjaamisesta.

Paatoteuttajan on varmistettava, etta:

- kaikki saadoksissa vaaditut tarkastukset tehdaan ajallaan ja huolel-
lisesti

- tarkastajilla on tarpeellinen ammattitaito

- tarkastuksista laaditaan asianmukaiset poytakirjat

- tarkastuksissa havaitut tyoturvallisuutta vaarantavat puutteet kor-
jataan valittomasti

- muille puutteille annetaan maaraaika korjausten tekoon ja nime-
tdan siita vastaava henkild

Tyémaalla on tyon aikana ainakin kerran viikossa suoritettavissa kunnos-
sapitotarkastuksissa tarkastettava mm. tydmaan ja tyokohteiden yleisjar-
jestys, putoamissuojaus, rakennustydnaikainen sahkdistys, valaistus, nos-
turit, henkilénostimet ja muut nostolaitteet, nostoapuvilineet, rakennus-
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sahat, telineet, kulkutiet sekd maan ja kaivantojen sortumavaaran estami-
nen. Lisdksi on tarkastettava muutkin turvallisuuden kannalta merkittava
asiat.

Tarkastuksissa on myds kiinnitettdva huomiota siihen, etta VNa 205/2009
§ 13 tarkoitetut rakennustyon yhteensovittamisen toimenpiteet hoidetaan
oikea-aikaisesti.

Paatoteuttajan on lisdksi huolehdittava, ettd tyomaan liikennejarjestelyt
tarkastetaan joko tydmaan viikoittaisten kunnossapitotarkastusten yhtey-
dessa tai saannollisesti erillisina liikennejarjestelyjen tarkastuksina.

Tilaajan valvojalla ja turvallisuuskoordinaattorilla on oikeus osallistua tyo-
maalle tehtaviin tarkastuksiin tai tehda tarvittaessa itse tyopaikalla tar-
peelliseksi katsomiaan tydsuojelutarkastuksia ja tyéterveyshuoltoon liitty-
via tarkastuksia ja selvityksia.

Ty6bmaan paatoteuttajalta tulee 16ytya tarkastuspoytakirjat tai niiden kopi-
ot kaikista tydmaalla tehdyista tarkastuksista. Tarkastuspoytdkirjat sdilyte-
tdan tydmaan tyosuojelu- tai turvallisuuskansiossa ja esitetdaan pyydettdes-
sa tilaajan nimedmalle edustajalle. Kopiot tdytetyista tarkastuslomakkeista
toimitetaan myos tilaajan valvojille. Tilaajan tydturvallisuuskoordinaattoril-
la on oikeus antaa tarkempia ohjeita kdytettdvista tarkastuslomakkeista
tarkastuslomakkeiden jakelusta. Paatoteuttaja voi tehda tarkastukset omil-
le tarkastuslomakkeille, jotka on hyvaksytettava tyéturvallisuuskoordinaat-
torilla ennen toiden aloittamista.

Paatoteuttaja huolehtii tydmaa-alueen yleisesta siisteydestd ja jarjestyk-
sesta mm. seuraavilla tavoilla:
- suunnittelemalla tydmaa-alueen kayton
- laatimalla pelisaannot eri osapuolten vastuista siisteyden ja jarjes-
tyksen yllapidossa
- jarjestamalla jatteiden kerayksen (lajittelu ja hyotykaytto) ja kulje-
tuksen
- huolehtimalla palontorjunnasta

Tybémaan turvallisuustasoa seurataan MVR-mittarilla. Turvallisuustason tu-
lee olla > 90 %. Mikali tydomaan turvallisuustaso MVR -mittarilla mitattuna
on < 90 %, on urakoitsija velvollinen antamaan selvityksen turvallisuusta-
son alittumisesta ja toimenpiteistd joilla turvallisuustaso saadaan nostet-
tua takaisin hyvaksyttavalle tasolle.

2.3.5 Tilaajan turvallisuusseuranta

Tilaajan asettama turvallisuuskoordinaattori tekee saanndllisesti katsel-
muksia tydmaalla. Tilaajan valvoja tai turvallisuuskoordinaattori voi puut-
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tua tyomaalla oleviin vaaratilanteisiin, vaarapaikkoihin sekd puutteisiin
turvallisuudessa. Heilla on oikeus antaa suoraan maarayksia urakoitsijoille
ja itsenaisille tyonsuorittajille turvallisuuteen liittyvien puutteiden korjaa-
misesta seka oikeus keskeyttda tyot, mikali on ilmeistd, ettd kysymyksessa
voi olla tilanne, josta voi aiheutua valiton vaara tydmaalla tyoskenteleville
tai tydmaan ulkopuolisille henkildille.

Paatoteuttajan tulee raportoida hankkeessa sattuneet tapaturmat, vaarati-
lanteet seka liikenne- ja ympéristovahinkotilanteet tydmaan turvallisuus-
koordinaattorille seka tarvittaessa tietenkin tyosuojeluviranomaisille. Tilaa-
jaa tulee myos informoida edelld mainittuihin tapauksiin liittyvista korjaus-
ja hallintatoimenpiteista.

Tilaaja seuraa tydmaan turvallisuutta myds tydmaakokouksissa seka paato-
teuttajan antamien turvallisuus- ja henkildilmoitusten avulla, joihin kera-

taan tydmaata koskeva turvallisuustieto.

2.3.6 Kokouskaytannot

Tyoémaan aloituskokouksessa tai erillisessa turvallisuuskokouksessa kay-
daan lapi tydmaahan liittyvat, keskeiset turvallisuusasiat. Tyémaalla jarjes-
tetaan tyomaakokouksia noin neljan viikon valein. Kokouksiin kutsutaan
urakoitsijat seka sidosryhmien edustajat. Tydmaan toimintaan liittyvat
keskeiset tahot nimetaan yhteystietolistassa, johon kirjataan myos poyta-
kirjojen jakelu. Kokouksissa kasitelldadn tydmaan yhteisia turvallisuus- ja
terveyskysymyksia seka paatetaan tarvittavista toimenpiteista turvallisuu-
den tehostamiseksi.

Paatoteuttajan on jarjestettdva tarvittaessa urakoitsijakokouksia toiden
yvhteensovittamiseksi. Sivu- ja aliurakoitsijoiden tulee osallistua ko. ko-
kouksiin. Kokouksissa tulee kasitella myos tyomaan turvallisuutta koskevia
asioita.

2.3.7 Henkiloston perehdyttdminen, patevyydet ja henkildétunnisteet

Paatoteuttajan on huolehdittava, ettd muut urakoitsijat ja itsendiset tyon-
suorittajat ovat saaneet mahdollisuuden tutustua tahan turvallisuusasiakir-
jaan seka turvallisuussadntoihin ja menettelyohjeisiin. Paatoteuttaja huo-
lehtii siitd, etta tilaajan antamat muutkin turvallisuuteen liittyvat maarayk-
set ja ohjeet valitetdan urakoitsijoille ja itsenaisille tydnsuorittajille.

Paatoteuttajan on varmistettava, ettd tyopaikalla tydskentelevat muut
urakoitsijat ja itsendiset tyonsuorittajat ja urakoitsijoiden tyontekijat ovat
saaneet tarpeelliset tiedot ja ohjeet tyohon kohdistuvista vaara- ja haitta-
tekijoista. Jokainen urakoitsija vastaa omien tyontekijoidensa perehdytta-
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misestd tydmaahan ja sen olosuhteisiin sekd tydtehtéaviin ja tyoolosuhtei-
siin. Annettu perehdyttaminen on dokumentoitava.

Tilaaja edellyttda, ettd urakoitsijan tydomaahenkilostd on kdaynyt vahintdan
Tieturva 1 -kurssin ja vastaava tydnjohto on kaynyt Tieturva 2 - kurssin. Ti-
laaja vaatii SPEK: n hyvdaksyman tulityokortin henkil6lta joka tekee, vartioi
tai valvoo tulitdiden tekemista (kuten erilaiset hitsaus- ja hiontatyot). Myos
kuumailmapuhaltimen kaytto on tulityota. Tyomaalla tyoskentelevilla vesi-
huollon asentajilla sekd tyonjohdolla on oltava voimassa oleva vesihygie-
niapassi (Terveydensuojelulaki 285/2006).

Ajantasainen tieto perehdyttdmisesta ja em. patevyyksia omaavista henki-
|6ista tulee olla nahtavilla tydmaatiloissa ja kopio tydmaan henkil6listasta
on luovutettava tilaajalle tyémaakokouksen yhteydessa.

Paadtoteuttajan on huolehdittava siitd, ettd jokaisella rakennustyémaalla
tyoskentelevalla on tyomaalla liikkuessaan nakyvilla yksildiva kuvallinen
tunniste. Tunnisteesta tulee kdyda ilmi, onko tyomaalla tyoskenteleva tyo-
suhteessa oleva tyontekija vai itsendinen tydnsuorittaja. Tyontekijan tun-
nisteessa tulee olla tyénantajan nimi. Jokaisen urakoitsijan on toimitettava
ennen tyovaiheen aloittamista pdatoteuttajalle omien ja alihankkijoidensa
tydmaalla tydskentelevien tyontekijoiden nimet ja syntymadajat tydmaalla
tarvittavien kulkulupien myéntamiseksi ja oikeellisuuden seuraamiseksi.

2.3.8 Tiedottaminen ja ilmoitukset

Ty6maalle on sijoitettava riittavan ajoissa ennen tyon aloittamista tyémaa-
taulu tai vastaava, josta ilmenevat tyon kohde, tyota suorittavan paito-
teuttajan nimi ja puhelinnumero (tilaaja ja vastaava tyonjohtaja). Lyhytai-
kaisilta, alle kuukauden kestavilla tyomailla, riittda urakoitsijan nimi ja vas-
taavan tyonjohtajan yhteystiedot seka tyon valmistumisajankohta.

Tilaaja vastaa tiedotteiden lahettamisesta viestimille.

Paatoteuttajan vastuuhenkilo tekee tydomaasta ennakkoilmoituksen asian-
omaiselle tyosuojeluviranomaiselle (tyosuojelupiirille), jos tydmaa kestaa
kauemmin kuin kuukauden ja tydmaalla tyoskentelee yhteensa vahintdan
kymmenen tyontekijaa tai itsendistd tyonsuorittajaa. Ennakkoilmoitus on
tehtava myos, jos tydn maaran arvioidaan olevan yli 500 henkilotyopaivaa.
Ennakkoilmoitus asetetaan tyomaalla kaikkien nahtéaville ja sitd pidetdan
tarpeellisilta osin ajan tasalla.
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2.4 Menettelyohjeet

2.4.1 Tybalueet

Paatoteuttajan on laadittava tydaluesuunnitelma ja siihen liittyva tyonai-
kainen liikennejarjestelysuunnitelma ja esitettdva ne tilaajan hyvaksytta-
viksi. Tyoaluesuunnitelmassa on esitettdva tydmaan suojaus- ja merkitse-
mistoimenpiteet. Ne on suunniteltava ja toteutettava siten, etta tyémaalla
tyoskentelevien turvallisuus ja tydmaan ulkopuolisten turvallisuus on var-
mistettu. TyOGalueiden suunnittelussa on otettava huomioon hankekohtai-
set tiedot. Tyomaalle tulee asentaa tydmaataulu, mista ilmenee rakennut-
tajan ja urakoitsijan nimi ja puhelinnumero.

2.4.2 Henkil6suojaimet

Paatoteuttaja huolehtii hankkeen henkilésuojaimien kayttoa koskevien ris-
kien arvioinneista ja ohjeiden sekda madardysten antamisesta. Henkil6suo-
jainten tarve on arvioitava tyotehtavittdin ottaen tyéolosuhteet huomioon.
Paatoteuttajan tehtdvana on valvoa, ettd suojaimia kaytetdaan turvalli-
suusmaaraysten ja ohjeiden mukaisesti. Rakennustydmaalla on aina kay-
tettava kyparaa.

Henkilosuojainten valinnasta ja kaytosta on saadetty VNp 1407/1993 ja
VNa 205/2009 § 71. Suojainten kayttovelvollisuus perustuu tyon ja tydolo-
suhteen mukaan kuitenkin niin, ettda suojakyparaa ja heijastavia varoitus-
vaatteita on kdytettdva aina tydmaalla.

Liikennealueilla tyoskenneltdessa tulee ottaa huomioon varoitusvaatetuk-
sesta annetun standardin (EN 471:1994) ja Liikenneviraston julkaisun "Lii-
kenne tietyomaalla — Yleiset kdytannot ja turvallisuusvaatimukset" vaati-
mukset.

Urakoitsijan on hankittava tydmaalle suojaimet, jos tapaturman tai sairas-
tumisen vaaraa ei voida valttaa tai riittavasti rajoittaa teknisin toimenpi-
tein tai tyotad organisoimalla. Suojainten on oltava vaatimusten mukaiset,
tarkoituksenmukaiset ja kayttdjalleen sopivat. Suojaimet ovat henkilokoh-
taisia. (Valtioneuvoston paatés henkilonsuojainten valinnasta ja kaytosta
tyOssa 22.12.1993/1407 § 3).

Tilaajalla on oikeus antaa tarkempia ohjeita ja maarayksia suojaimien kay-
tosta.

2.4.3 Rakennustyovdlineet, koneet ja laitteet

Rakennustyossa kaytettdavien teknisten laitteiden, tydvalineiden ja konei-
den tulee olla tarkoituksenmukaisia, riittavan lujarakenteisia rakennustyén
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olosuhteisiin. Niiden tulee tayttaa tyoturvallisuudelle asetetut vaatimukset
ja ne pitaa olla siten suojattuja, etteivat ne aiheuta vaaraa kayttijilleen tai
muille tydmaalla oleville.

Tarvittaessa ne on varustettava sellaisilla apulaitteilla, ettei kasiteltaville
tarvikkeille, valmiille tyonosalle tai ymparistolle aiheuteta vahinkoa.

Ajoneuvo- tai kuormausnosturin kdytdssa on aina huomioitava maaperan
riittava kantavuus.

Tie- ja katualueella seka muilla liikenteeseen kaytetyilla paikoilla koneiden
on erotuttava muusta liikenteesta. Tyokoneen ja liikenteen valissa on olta-
va riittava erotettu ja merkitty suoja-alue.

Tyoémaalla on tehtdava koneille ja laitteille vastaanottotarkastukset seka
tyo- ja suojatelineille, nostolaitteille ja vastaaville laitteille ja vadlineille kayt-
toonottotarkastukset. Lisaksi tarkastuksiin kuuluvat kayton aikaiset kun-
nossapitotarkastukset. Tydmaan viikoittaisissa kunnossapitotarkastuksissa
tehdaan tyokoneille ja - laitteille seka ajoneuvoille silmdamaaraiset tarkas-
tukset.

Koneille ja laitteille on niiden kayttdjien toimesta tehtadva riittdvan usein
tarpeelliset toimintakokeilut. Havaitut viat ja puutteet on korjattava valit-
tomasti. Erityisesi ty6alueen sijaitessa pohjavesialueella tulee koneiden ja
laitteiden kaytdssa, niiden sadilytyksessa ja huollossa sekd polttoaineiden
sailytyksessa noudattaa erityista huolellisuutta.

2.4.4 Terveydelle ja ympéristolle haitalliset aineet ja materiaalit

Paatoteuttaja vastaa, ettd tydmaalla noudatetaan voimassa olevia tyonte-
kijoiden suojaamista koskevia asetuksia ja mdaardyksia. Vastuu kasittaa
myos tyossa kdytettdvien aineiden ja materiaalien ymparistonsuojelun
huomioonottamisen noudattaen suojaamista koskevia asetuksia ja ohjeita
seka tilaajan ymparistoohjeita.

Jatevesiviemareiden liitostoissa tulee huomioida mahdollinen altistuminen
jatevedelle.

Terveydelle ja ymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden kanssa tyos-
kentelyssa ja niiden kasittelyssa tulee urakoitsijan noudattaa viranomais-
ten antamia ohjeita ja tehda néista vaaditut ilmoitukset.

Jos tyokohteessa on pilaantuneiksi epdiltyja maita, ei nditd missaan olo-
suhteissa saa toimittaa pilaantumattomien maiden l3jitysalueille, ennen
kuin on varmistuttu maan puhtaudesta. Mikdli maapera osoittautuu pi-
laantuneeksi, on urakoitsijan - huomioiden pilaantumisen aiheuttaneet ai-
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neet ja pitoisuudet - tarvittaessa estettdava pilaantuneen maa-aineksen ai-
heuttama tyontekijoiden ja ulkopuolisten henkildiden altistuminen haitalli-
sille aineille.

2.4.5 Paloturvallisuus

Jokainen tyomaalla tyoskenteleva on velvollinen kiinnittdmaan huomiota
paloturvallisuuteen, toimimaan vastuualueellaan niin, etta tulipalon vaaraa
ei synny sekd noudattamaan viranomaisten antamia suojeluohjeita ja tyo-
maalla erikseen laadittuja ohjeita.

Paatoteuttajan on ennen tyon alkua tehtdva erillinen selvitys palovaaraa
aiheuttavista tydvaiheista ja -menetelmistd, rakennusaineista ja valmiista
rakennusosista.

Tulitoita tekevilla tyontekijoilla on oltava tulitydkoulutus ja sen osoitta-
miseksi tulityokortti. Pdatoteuttaja laatii ja luovuttaa rakennuttajalle luet-
telon kaikista tydmaalla toimivista tulitydkortin omaavista henkildista.

Paatoteuttajan on annettava suojeluohjeet tulenkasittelystda, palovaaraa
aiheuttavasta tyoskentelystd, palo- ja rajahdysvaarallisten aineiden kasitte-
lemisesta ja sailyttamisestd, hatdilmoituksesta, palo- ja pelastustoimen ha-
lyttamisesta ja nopeasta poistumisesta tarvittaessa sekda muista kohteen
mukaisista palovaarallisista toimenpiteista.

Tyojatteet ja muut tydon kannalta tarpeettomat syttyvat rakennusaineet ja
materiaalit on poistettava tyokohteista saanndllisesti.

2.4.6 Kaivutyot

Ennen toiden aloittamista on paatoteuttajan varmistettava, ettd annetut
maan ja kallioperan geotekniset ominaisuudet pitavat tyoturvallisuusnako-
kohdalta katsoen paikkansa. Mikéli tyokohteesta Ioytyy pilaantuneita mai-
ta, on paatoteuttajan ilmoitettava asiasta tilaajalle ja selvitettava turvalli-
suuden ja terveyden suojelemiseksi maaperan biologiset ja kemialliset vaa-
ra- ja haittatekijat seka niiden merkitys tyontekijoiden ja tyon vaikutuspii-
rissa olevien turvallisuudelle.

Paatoteuttajan tulee arvioida sortuman vaara sekd maamassojen kanta-
vuus ja vakavuus sekd laadittava ennen tyon aloittamista patevaltd henki-
I6lta tuentaa tai muuta suojaustoimenpidetta koskeva suunnitelma, joka
on esitettava tilaajalle. Mikali oletetaan, ettd sortumavaara on olemassa,
on kaivannon seindt tuettava tai luotettavan selvityksen perustella tehtava
luiskaamalla tai porrastamalla.
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Muutokset suunniteltuihin kaivantojen suojaustoimenpiteisiin on aina hy-
vaksytettava tilaajalla.

Ennen toiden aloittamista padtoteuttajan tulee selvittda rakennuspaikalla
olevien kaapeleiden, johtojen ja putkistojen sijainnit sekd mahdolliset
muut yhdyskuntatekniikan aiheuttamat haitta- ja vaaratekijat. Kaapeleiden
siirto- ja pukutdissa on noudatettava tilaajan antamia ohjeita ja huolehdit-
tava, etta kaapelit on tehty jannitteettomiksi ennen téiden aloittamista.

Kaivutdissd on huomioitava liikenteen aiheuttama kuormitus kaivantojen
seinamille.

Mikali kaivumassoja ei valittomasti kuljeteta tydkohteesta pois, on niiden
l3jittaminen tehtdva vahintaan 10 metrin etdisyydelle kaivannon reunasta,
ellei suunnitelmissa ole toisin maaratty. Samaa saantdéa noudatetaan ra-
kenteisiin tarkoitettuja materiaaleja tydmaalla varastoitaessa. Tydalue on
suojattava suojalaitteilla. Suojalaitteina kdytetdan terds- tai betonikaiteita,
sulkupuomeja ja suoja-aitoja. Lippusiimoja ja muovinauhoja voidaan kayt-
taa vain kaivantojen merkitsemiseen ja kulkureittien ohjaukseen, ei kos-
kaan suojaukseen. Kevyen liikenteen ja kaivannon vadlisen suojalaitteen on
oltava nojaamisen kestava ja vahintaan 1,1 metria korkea.

Kaivantojen luiskakaltevuuksia ei saa tehda jyrkemmiksi kuin suunnitel-
massa on esitetty. Mikali kaivutasossa havaitaan hadiriintymisherkkia siltti-
pitoisia maita, on kaivannon luiskakaltevuutta loivennettava valittdmasti
vahintaan kaltevuuteen 1:1.

Maarakennuskoneiden tydalueella koneiden kaytossd, laitteissa sekd hen-
kildsuojauksessa tulee noudattaa VNa 205/2009:n § 35 mukaisia maarayk-

sia.

2.4.7 Rajaytys- ja louhintatyot

Urakka-alueella tarvitaan rajaytys- tai louhintatoita, joissa on toimittava

seuraavasti:

- Kaikki rajaytettavat kentat on peitettava asianmukaisella tavalla

- Panostuksessa on huomioitava lahella olevat rakennukset seka olemas-
sa olevat, sdilytettavat rakenteet

- Kaikki Iahialueella olevat herkat laitteet on selvitettava ja sovittava asi-
anosaisten kanssa tarvittavista suojauksista vaurioiden ehkaisemiseksi
seka katselmusten suorittamiseksi

Rajaytystoissa noudatetaan valtioneuvoston asetusta rajaytys- ja louhinta-
tyon turvallisuudesta 16.6.2011/644.
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2.4.8 Putoamisvaaralliset tyot

Kaikki rakentamisen yhteydessa syntyvat reuna-alueet, joissa tyontekijat
tai ulkopuoliset henkilot tai tavarat saattavat pudota, on suojattava kansin
tai kaitein. Tarvittaessa pienia putoavia esineitd tai materiaalia varten kai-
teisiin on asennettava putoamisen ehkaisevat verkot. Syvat kaivannot, jyr-
kat leikkausluiskat seka siltojen ja tukimuurien reunat on putoamissuojat-
tava kulloisenkin vaaratekijan edellyttamalla tavalla.

Putoamisen estavan suojarakenteen ja laitteen esim. suojakaiteen tulee ol-
la suojavaikutteeltaan yhtendinen. Kaikkien rakentamisen yhteydessa
esiintyvien tyotasojen ja kulkuteiden vapailla sivuilla, joista voi pudota yli 2
metrid korkeammalta, seka muulloinkin, milloin paatoteuttaja toteaa eri-
tyisen tapaturman tai hukkumisen vaaran, on oltava suojakaiteet tai muut
suojarakenteet.

Paatoteuttaja vastaa, ettda putoamissuojaukset toteutetaan tydmaalla VNa
205/2009:n § 28 vaatimusten ja ohjeen mukaisesti.

2.4.9 Valaistus
Rakennustyémaalla ja erityisesti sen kulkuteilld on oltava riittava ja sopiva
yleis- ja paikallisvalaistus. Suuria ja akillisia valaistuseroja seka haikadisya on

valtettava.

Ty6valaisinasennukset tulee toteuttaa siten, etteivat valaisimet aiheuta
vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle eivatka haikaisya liikenteelle.

Tyokohteen kadut ja kevyen liikenteen vaylat tulee olla valaistuna nykyisen
tason mukaisesti koko tyon ajan normaalin katuvalaistusrytmin mukaisesti.

2.4.10 Kulkutiet

Kaikille tyoskentelypaikoille on jarjestettava tarkoituksenmukainen turval-
linen kulkutie, joka on pidettdva sellaisessa kunnossa, ettd liukastumis-,
kompastumis- ja putoamisvaara on minimoitu. Kulkuteiden suunnittelussa
on huomioitava myds mitd sanotaan putoamisvaarallisista toista.

Kulkureittien on oltava vapaat esim. kaapeleista ja letkuista, eika niilld saa
olla suojaamattomia (tai taivuttamattomia) terdksid, pultteja tms. tapa-
turman vaaraa aiheuttavaa esinetta.
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2.4.11 Nostotyot

Nostolaitteessa noudatetaan VNa 205/2009 5. luvun maarayksia ja velvoit-
teita aina tapauskohtaisen nosturi- ja nostintyypin mukaisesti. Erityisnosto-
toistd edellytetaan erillinen suunnitelma, joka on esitettava tilaajalle.

2.4.12 Pelastautuminen ja ensiapu

Paatoteuttaja huolehtii, ettd jokaisesta tyOpisteestd on vaaratilanteissa
mahdollisimman nopea ja turvallinen poistumisreitti, joka on pidettava es-
teettdmana ja joka johtaa mahdollisimman suoraan turvalliselle alueelle.

Paatoteuttaja huolehtii, ettd kohteessa on sen luonteen mukaisesti tarvit-
tavat ensiapuvadlineet ja ensiavun antamisen hallitsevia henkil6ita. En-

siavusta ja pelastusvalineistd on maaratty VNa 205/2009 § 74.

2.4.13 Tilapéiset liikennejarjestelyt ja tyoskentely yleisen liikenteen vaikutusalueella

Tyoémaan liikennejarjestelyja suunniteltaessa noudatetaan ohjeita "Tilapai-
set lilkennejarjestelyt katualueella (SKTY 19/99)" ja Liikenneviraston julkai-
sua "Liikenne tietydmaalla — Yleiset kdytannot ja turvallisuusvaatimukset”.
Esteettomyys tulee huomioida esteettoman ympariston suunnitteluohje-
kortin "SuRaKu 8, tilapaiset liikennejarjestelyt" mukaisesti.

Paatoteuttajan on tehtdava suunnitelmat kaikista tilapaisista lilkennejarjes-
telyista etukateen. Kaikki tilapdiset liikennejarjestelyt on hyvaksytettava ti-
laajalla ja tarvittaessa muilla viranomaisilla.

Paatoteuttajan on huolehdittava, etta kaikilla tyokohteen tyontekijoilld on
vahintaan Tieturva 1 -koulutus suoritettu hyvaksytysti. Liikennejarjestely-
suunnitelmien laatijalla ja liikennejarjestelyistd vastaavalla tulee olla Tie-
turva 2 -patevyys. Patevyydet tulee kirjata tydmaalla esilld olevaan luette-
loon.

Tybmaajarjestelyt on suunniteltava siten, ettei yleista liikennettd hairita
kohtuuttomasti. Liikenteen olosuhteet on pidettdva turvallisina huomioi-
den erityisesti alueella tehtavat kaivantotyot sekd tyomaaliikenne. Liiken-
nejarjestelyja suunniteltaessa tulee kiinteistoiille seka jalankulku- ja pyora-
liilkenteelle taata turvallinen kulku tydmaan ohi kaikissa tyovaiheissa. Tyo-
maan pysakointijarjestelyt on otettava huomioon liikennejarjestelyja
suunniteltaessa, jotta esimerkiksi kevyen liikenteen yhteyksia ei katkaista
asiattomalla pysakainnilla.

Paatoteuttajan on kiinnitettava erityistda huomiota tydémaan merkitsemi-
seen ja suojaamiseen. Erityisesti on huomioitava tyontekijoitten turvalli-
suudelle vaaraa aiheuttava ajoneuvoliikenne. Vastaavasti tydmaan merkit-
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semiselld ja suojaamisella sekd opasteilla estetddn ulkopuolisten paasy
tydmaalle ja vdahennetdan tyomaan ulkopuolisille aiheuttamia vaaratekijoi-
ta.

2.4.14 Ympariston ja tydmaan puhtaanapito

Paatoteuttajalle kuuluu tydsta johtuva ympariston puhtaanapito. Tyot on
jarjestettava siten, ettei ymparistolle aiheudu tarpeettomia likaantumises-
ta aiheutuvia haittavaikutuksia. Pdatoteuttajalla on velvollisuus pitda tyo-
maa-alue sekd ulkopuoliset liikennealueet siistind ja terveydellisesti tyydyt-
tavind poistamalla sinne ty0maalta keraantynyt lika, roskat ja irtonaiset
esineet. Puhtaanapidon tulee vastata tilaajan maarittamaa hyvaksyttya
laatutasoa.

Urakoitsijan on huolehdittava paivittdisella renkaiden tai ajoneuvojen pe-
semiselld, ettd tyomaaliikenteestd ei kulkeudu savi- yms. maita liikenne-
alueelle.

Paatoteuttajan on jarjestettdva jatteiden ja jatemateriaalin lajittelua ja ke-
railya varten riittavasti jateastioita tai -lavoja ja huolehdittava niiden saan-
nollisesta tyhjennyksesta. Kukin sivu- ja aliurakoitsija on velvollinen toimit-
tamaan tydssdaan syntyvat pakkausjatteet padurakoitsijan tyokohteen la-
heisyyteen sijoittamiin kerdysastioihin.

Tilaajalla on oikeus antaa tarkempia ohjeita tydmaan jatehuollosta mm.
ongelmajatteiden kasittelysta, jatteiden hyotykaytosta ja kierratyksesta,
maa-aineisten ldjittamisesta tai ymparistonsuojelusta. Tilaaja voi luetella
kdytettavat |gjitys- ja kaatopaikat.

Paatoteuttajan on tehtdva tyomaatarkastuksia mahdollisten epakohtien
havaitsemiseksi ja korjaamiseksi.

2.4.15 Tyokoneiden, polttonesteiden ja kemikaalien sadilyttdminen 2.4.1 tyomaalla

Tyokoneiden, polttonesteiden ja kemikaalien sailyttamisessd tyomaalla on
noudatettava lakien ja asetusten ymparistonsuojelumaarayksia.

2.4.16 Polyn levidmisen estdminen

Polyn torjunnassa on noudatettava lakien ja asetusten ymparistonsuoje-
lumaarayksia.

Tyoémaapolyn ennaltaehkdisemiseen on kiinnitettava riittavasti huomiota.
Polyamista voidaan vahentdd mm. tydmaateiden polynsidonnalla, ymparis-
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toon kulkeutuneen polyn ja lian nopealla poistamisella, kaytettavien kiviai-
nesten kastelulla ja/tai yksittdisten varastokasojen peittamisella.

Tyomenetelmista (esim. louhinta) aiheutuvan pélyn levidminen on estetta-
va polyn talteenotolla ja tarvittaessa kastelulla.

2.4.17 Melua aiheuttavat tyot

Tyosta ymparistolle aiheutuvan melun osalta paatoteuttajan on otettava
huomioon ja huolehdittava ymparistonsuojelulain 60 §:n mukaisesta, eri-
tyisen hairitsevaa melua aiheuttavia tilapaisia toimintoja koskevasta ilmoi-
tusvelvollisuudesta. Lisdksi on noudatettava ymparistonsuojelumaarayksia.

Tyosta ymparistolle aiheutuvan melun osalta paatoteuttajan on otettava
huomioon ja huolehdittava meluntorjuntalain 13 §:n mukaisesta, erityisen
hairitsevaa melua aiheuttavia tilapaisia toimintoja koskevasta ilmoitusvel-
vollisuudesta.
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Tyokoneen soveltuvuus kayttotarkoitukseen

tyomaalla
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Laatimispaivamaara Tarkastuksen tekijat
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